135

Mineralia slov.
19 (1987), 2, 135—157

Geolégia a tektonika juhozapadnej a severnej Ccasti
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Teosormsas M TEKTOHMKA I0T03amajJHOM ¥ CEBEPHOM 4YacTH KPHMCTAIMHMKYMA
Manweix Kapnar

IIpegmeramopdHOe pa3BUTHE KpucTaamaukyma Mansix Kapnar (3anagubie
Kapnartel) npejcrasisiiia pauinesBass CEJMMEHTALMS CUJIYPA-HUJKHETO JIE€BOHA,
KOTOpasi 3aBepUIUIACh CEJAMMEHTAIMEN TEMHBIX CIUIMMUIMPOBAHHBIX CJIaH-
11€B M HOCJIEAYIOU[MM 0a3aJbTOBBIM BYJIKAHM3MOM B CPEJHEM JaXK€ BEPXHEM
aesoHe. Cleayiollee pa3BUTHE KPUCTANMHUKYMA ObUIO CBSI3aHO CO 30HAJIBHBIM
PETMOHAIBHO-TIEPUIIYTOHHYECKHUM MeTaMop(hu3MOM ¥ TPAHMTOMIHBIM ILIY-
TOHM3MOM B CamoOil BEpPXHEI 4YacTu JIEBOHA Jla’ke€ HIDKHEro kapOoHa. 3aBep-
INAKNMII TEPUMHCKNIT TEKTOHMYECKMIT CTMJIb ABIAETCH (CKJA4aTO-KJIMBaXK-
HBIM C BEEPOMOJOOHBIM TOPM3OHTAJBHEIM pa3BUTHEM MeTaMOpdHOI ¢o-
auanuy. BO3AENCTBHEM albIIMHCKOM TEKTOHMKM (Al /1ehOpPMALMOHHON CTa-
JMu-TIepeiBIKeHne (pyHpameHTa mokposa K C3) Obun OpaTuCiIaBCKMil Cer-
MEHT InepejiBMHYT K HOB uyepe3 rapmMOHCKMII CCIMEHT BJ{OJIb CTPMIKHO-Ha-
CYBHOJM TIJIOCKOCTYM, KOTOpAas MO3JHEE MOJBEPriach CKJIAJ4aTOCTyM CTajmu AJls.

Geology and tectonics in the southwestern and northern part of the Little
Carpathian crystalline

Pre-metamorphic development of the crystalline in the Little Car-
pathian Mts. was characterized by flysch sedimentation during Silurian
to Lower Devonian terminated by the deposition of dark quartzitic slate
and subsequent basic volcanism of Middle to Upper (?) Devonian age.
Subsequently the sequence was influenced by zonal regional-periplu-
tonic metamorphism during the Uppermost Devonian and Lower Car-
boniferous. The resulting Hercynian tectonic style was a folded-cleavage
type displaying fan-like course of metamorphic foliation planes in the
horizontal plane. Due to the influence of Alpine tectonics (the AD,
deformational stage, i. e. the termination of basement nappe thrusting
to the NW), the Bratislava segment of the crystalline has been thrust
to SE over the Harmoénia segment along a shear-thrust surface that later
became itself folded during the AD, deformational stage.

Doterajsie poznatky o geologii krystali- dve zakladné série: spodnu — pezinsko-
nika Malych Karpat st vyjadrené v ma- pernecku a vrchni — harmoénsku. Cambel
pach Cambela (in Buday et al, 1962: in medzi sériami nepredpokladd vyraznejsi
Mahel — Cambel, 1972), ktory tu odlisil stratigraficky hiat a priraduje ich k jed-
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Obr. 1. Geologicko-tektonickda mapa strednej a severnej c¢asti krystalinika Malych
Karpat (Putis, 1984). 1 — kvartér, 2 — mezozoikum kriznanského prikrovu, 3 —
paraautochtonny mezozoicky pokryv, neéleneny, 4 — karbonatické brekcie liasového
pokryvu s ulomkami metabazik podlozného krystalinika, 5 — metamorfované vapence
a dolomity stredného triasu paraautochténneho pokryvu, 6 — pestrofarebné arkézy
(perm ? v podlozi kremencov) a kremence spodného triasu paraautochténneho pokryvu,
7 — ultramylonity a blastomylonity metapelitov, 8 — metapelity (Chl,, Bi;,, Mujs,
Gr. St, And,, Sill) spodnej c¢asti formacie A, 9 — metapelity (Chl,, Bij—j, Muy,,,
Gr, + Cor, Ser,) strednej ¢asti forméacie A bratislavského segmentu vychodne od
Kuchyne a severne od Pezinka, 10 — metapelity (Chly,, Bi;., Mu, Gr) strednej ¢asti
formécie A bratislavského segmentu vychodne od Perneku, 11—12 — metapelity
a metapsamity (Chly, Ser, Mu,,,, + Cor, + Bi;, + Ser,) strednej ¢asti formacie A har-
monskeho segmentu, 13 — metapsamity (Sery, Chl;, + Bi) vrchu strednej c¢asti alebo
miestami najvrchnejsej casti formacie A harmoénskeho segmentu, 14 — Skvrnité az
plodové kontaktne metamorfované bridlice (Cor, Biy, + Andl,, Ser-Mu;) harménskeho
i bratislavského segmentu, 15 — grafitické bridlice a metakvarcity, grafiticko-kvar-
citické metapelity (Ser, Mu, + Bi, + Act) spodnej ¢&asti formacie B obidvoch seg-
mentov, 16 — metakarbonaty, erlany (Ce, Gr, Wols, Ve) harménskeho segmentu,
17 — metabazika a metatufy (Chl, Ep, Act, Hrbgreen, + Bi) vrchnej éasti formacie B
obidvoch segmentov, 18 — mandlovcové metabazika formacie A bratislavského seg-
mentu, 19 — gabrodiorit, 20 — kremenny amfibolicko-biotiticky diorit, 21 — bioti-
ticky granodiorit (modransky typ), 22 — autometamorfovany granodiorit, 23 — zény
silnej hydrotermalnej premeny granodioritu so zrudnenim (hematitové brekcie), 24 —
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siredno a drobnozrnny muskoviticko-biotiticky granit, 25 — aplity, pegmatitly, 26 —
mylonity az ultramylonity, a — granitu, b — granodioritu, 27 — hercynska meta-
morfna, a — foliacia (S;), b — lineacia (V; — synmetamorfné vrasy bez klivaze),
28 — a — osi B hercynskych klivazovych vras (V;), b — hercynska synmetamorfna
krenulacna klivaz (S,), 29 — a — osova rovina prevratenych az lezatych medzifoliaé¢-
nych mezo a makrovras (AV,) v Gr-Bi fylitoch pri Perneku, b — osi B zalomenych
vras (AV;), 30 — a — alpinska foiiacia (AS;) v mezozoickom obale, b — kataklas-
ticka foliacia (AS;) v krystaliniku, 31 — prevrasnend (AV,) strizno-nasunova plocha
(AS) bratislavskeho segmentu cez harmonsky segment, 32 — boény posun pozdlz
modranskej preSmykovo-vrasovej zoény, 33 — presunova plocha kriziianského
prikrovu, 34 — preSmykové plochy, 35 — zlomy, 36 — geologické hranice. (Pouzité
skratky mineralov: Act — aktinolit, Andl — andaluzit, Bi — biotit, Cc — kalcit,
Chl — chlorit, Cor — cordierit, Ep — epidot, Gr — granat, Hrbgreen — zeleny amfi-
bol, Mu — muskovit, Ser — sericit, Sill — sillimanit, St — staurolit, Ve — vezuvian,
Wols — wolastonit.)

Fig. 1. Geological and tectonic map of the central and northern part of Little Car-
pathian crystalline (Puti§, 1984). 1 — Quaternary, 2 — Mesozoic of the Krizna
nappe, 3 — para-autochtonous Mesozoic cover, undivided, 4 — carbonate breccia of
Liassic cover with metabasite fragments from the underlying crystalline, 5 —
metamorphosed limestone and dolomite (Middle Triassic) of the para-autochtonous
cover, 6 — variegated arcose (Permian ?) in the underlier of Lower Triassic quartzite
of the para-autochtonous cover, 7 — ultramylonite and blastomylonite from meta-
pelite, 8 — metapelite (Chl,, Biy,,, Muy,, Gr, St, And, Sill) of the lower part of
A formation, 9 — metapelite (Chl,, Bij—3, Muy. Gr, + Cor, Ser,) of the middle
part of A formation of the Bratislava Segment easternly from Kuchyna and
northernly from Pezinok, 10 — metapelite (Chly,, Bij,», Mu, Gr) of the middle part
of the A formation of the Bratislava Segment easternly from Pernek, 11—12 —
metapelite and metapsammite (Chly, Ser, Mu, », 4+ Cor, + Bi;, + Ser,) of the middle
part of A formation of the Harmoénia Segment, 13 — metapsammite (Ser;, Chl,, + Bi)
from the top of the middle part or in places of the uppermost part of A formation
in the Harménia Segment, 14 — spotted to knotted schist (Cor, Biz, + And,, Ser-Mus)
of the Harmoénia and Bratislava Segments, 15 — graphitic slate and metaquartzite,
graphite-siliceous metapelite (Ser, Mu, + Bi, 4+ Act) of the lower part of B forma-
tion in both segments, 16 — metacarbonate, erlan (Ce, Gr, Wols, Ve) of the Har-
monia segment, 17 — metabasite and metatuff (Chl, Ep, Act, Hrbgreen, + Bi) of the
upper part of B formation in both segments, 18 — amygdalous metabasite of A for-
mation in the Bratislava segment, 19 — gabbrodiorite, 20 — amphibole-biotite quartz
diorite, 21 — biotite granodiorite (Modra type), 22 — autometamorphosed granodiorite,
23 — zone of strong hydrothermal alteration in granodiorite with ore (hematite
breccia), 24 — muscovite-biotite granite, medium to fine-grained, 25 — aplite, peg-,
matite, 26 — mylonite to ultramylonite, a — from granite, b — from granodiorite,
27 — Hercynian metamorphic structure, a — foliation (S;), b — lineation (V; syn-
metamorphic folding without cleavage), 28 — Hercynian structure, a — B axis of
Hercynian cleavage fold (Vy), b — Hercynian synmetamorphic crenulation cleavage
(S,), 29 — axial structure, a — axial plane of inverted to recumbent interfoliation
mesoto macrofold (AV,) in Gr-Bi phyllite near Pernek, b — B axis of kink folds
(AV,). 30 — Alpine foliation, a — (AS,) in the Mesozoic cover, b — cataclastic folia-
tion (AS)) in the crystalline, 31 — refolded (AV,) shear-thrust surface (AS,) of the

Bratislava Segment over the Harmonia Segment, 32 — lateral slip along the
Modra thrust-folded zone, 33 — thrust surface of the Krizna nappe, 34 — reverse
fault plane, 35 — fault, 36 — geological boundary. (Mineral abbrevations: Act —
actinolite, And — andalusite, Bi — biotite, Cec — calcite, Chl — chlorite, Cor —
cordierite, Ep — epidote, Gr — garnet, Hrbgreen — green hornblend, Mu — mus-
covite, Ser — sericite, Sill — sillimanite, St — staurolite, Ve — vesuviane, Wols —

wollastonite.)

notnému staropaleozoickému vulkanicko- (1968: in Cambel — Corn4, 1974) vekové
sedimentarnemu cyklu. rozpatie hornin je ordovik (?) — spodny
Podla palinologickych vyskumov Cornej karbon. Podla novsich palinologickych
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vyskumov Planderovej (Planderova —
Pahr, 1983; Cambel — Planderova, 1985)
je vek skumanej c¢asti metasedimentov
pezinsko-perneckej série vrchny silur —
spodny devén. Skumana cast metasedi-
mentov harmonskej série spada do spod-
ného devénu.

Vrtny prieskum krystalinika SZ od Pe-
zinka poskytol udaje o alochténnych cas-
tiach malokarpatského krystalinika (Po-
lak — Hanas, 1981; Polak — Rak, 1982).
Z tychto udajov, ako aj z rozdielneho lito-
facialneho vyvoja paraautochtéonneho mezo-
zoického pokryvu vychadza Mahel (1980a,
b, 1981, 1983, 1984) v predstave o pri-
krovovej stavbe krystalinika Malych Kar-
pat, ktorého Supiny povazuje za analogén
unterostalpinu, pricom v nevelkej hlbke
pod nimi predpoklada pokracovanie pen-
ninika Vychodnych Alp (resp. vahikum,
t. j. analogén penninika) v Zapadnych
Karpatoch.

Na zaklade litolégie a palinolégie Plan-
derova a Pahr (. c¢.) porovnali severnu
¢ast krystalinika Malych Karpat (harmoén-
sku sériu) so staropaleozoickou casfou
wechselskej série unterostalpinu Vychod-
nych Alp.

V ¢lanku su zhrnuté poznatky autora
(Puti§ in Mahel et al., 1983; in Korikov-
skij et al.,, 1985; in Mahel ed., v tladi;
Putis, 1986) ziskané geologickym mapova-
nim v mierke 1 :10 000, strukturnou ana-
lyzou a mikroskopickym Studiom.

Geologické pomery v kryStaliniku Malych
Karpat

Krystalinikum Malych Karpat je sucas-
fou dvoch novovyc¢lenenych hlavnych al-
pinskych tektonickych segmentov (obr. 7):
bratislavského (medzi Bratislavou, Pezin-
kom, Pernekom a Kuchynou; v zmysle
Cambela, 1. c¢. vyluéne pezinsko-pernecka
séria) a harménskeho (medzi Pezinkom,
Harmoniou, Castou a Hornymi Ore$anmi;
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v zmysle Cambela, 1. ¢. s vyraznou pre-
vahou harmoénskej série v nadlozi pezin-
sko-perneckej série). Segmenty oddeluje
asi 18 km (na povrchu) dlha modranska
preSmykovo-vrasova zoéna (Puti§ in Ma-
hel et al., 1983) v centralnej casti mod-
ranského granodioritového masivu medzi
Pezinkom a Dolanmi so za¢lenenym meta-
morfovanym (so sericitom, chloritom) me-
zozoickym paraautochtéonnym pokryvom.
Geologicko-tektonické pomery skuma-
nych ¢asti krystalinika Malych Karpat
znazornuje obr. 1 a 2. V tejto c¢asti je snad
potrebné upozornif, ze v krystaliniku pe-
zinsko-perneckej série sa pri zapadnom
okraji bratislavského segmentu (obr. 2)
medzi Borinkou a Mariankou zistil karbo-
natovy horizont. Ide o tenké dosky
(s hrubkou do 10 cm) metamorfovanych
tmavosivych vapencov uprostred bazic-
kych metatufov a metamorfovanych tma-
vosivych slienitych bridlic s metamorfnym
chloritom a biotitom s celkovou mocnos-
fou tychto ¢lenov aspon niekolko metrov
v nadlozi grafitickych metakvarcitov.
Hrubsie (niekolko m) SoSovkovité telesa
podobnych karbonatov su charakteristické
pre harmoénsku sériu (Cambel, 1. c.), kde
sa nachadzaju uprostred grafitickych me-
takvarcitov a fylitov, t. j. o nieco hlbsie
ako v pezinsko-perneckej sérii.
Litologicky pestré, rytmické peliticko-
psamitické ¢leny krystalinika, ktoré su
charakteristické pre harmoénsku sériu,
(tab. 3, obr. 1, 2) sa zistili aj ako sucast
pezinsko-perneckej série, napr. v dolinach
Vyvrat a Malina (predtym Modransky po-
tok) pri Kuchyni (tab. 3, obr. 3, 4), na hre-
beni na Z od Konskych hlav, JV od Bo-
rinky (obr. 3c) a na V od Marianky. Ich
geologicka pozicia je rovnaka ako v har-
monskej sérii — teda lezia v podlozi gra-
fitickych a aktinolitickych metakvarcitov
a grafitickych fylitov, ktoré su tiez cha-
rakteristické pre obidve série (obr. 1, 2).
Najvrchnejsiu c¢ast tohto peliticko-psa-
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Obr. 2. Geologicko-tektonicka mapa juhoza-
padnej c¢asti kryStalinika Malych Karpat (Pu-
tis, 1985). 1 — Kkvarteér, 2 — neogén, 3 — pa-
raautochtonny mezozoicky pokryv, 4 — mus-
koviticky a muskoviticko-biotiticky granit
(bratislavsky typ), 5 — aplity, pegmatity,
6 — metapelity (Chl,, Biy,», Gr, + St, + Sill)
spodnej casti formacie A, 7 — metapelity
a metapsamity (Chly,, Bij,», + Gr) strednej
casti formacie A, 8 — metapelity (Ser, Chl,,
+ Bi) strednej casti formacie A, 9 — kvar-
citické metapelity, piesc¢ité metadroby, meta-
pieskovce, metakvarcity vrchnej ¢asti forma-
cie A, 10 — grafitické a grafiticko-aktinoli-
tické metakvarcity (Ser, Mu, Act) spodnej
¢asti formacie B, 11 — metabazika a meta-
tufy (Chl, Ep, Act, Hrbgreen) vrchnej ¢asti
formacie B, 12 — metakarbonaty v metamor-
fovanych tufoch a slienitych bridliciach spod-
dnej c¢asti formacie B, 13 — mylonity a fylo-
nity, 14 — strizno-nasunové plochy v krysta-
liniku (AD, deformac¢né $tadium), 15 — zlo-
mové Struktury s boénym posunom blokov,
16 — vrstvovitost Sy v krystalickych bridli-
ciach s naloZzenou metamorfnou foliaciou S;
na plochy S, 17 — metamorfna foliacia S,,
klivaz osovej roviny metamorfnych mezovras

Vy, 18 — osi B metamorfnych mezovras Vj,
19 — a — na SZ — S rotovana hercynska
metamorfna krenula¢na klivaz S,, b — meta-
morfna krenulaéna klivaz S, s nalozenou alpin-
skou sklznou klivazou AS,; alebo kataklas-
tickou folidciou AS,, 20 — geologické hranice,
21 — tektonické hranice

Fig. 2. Geological and tectonic map of the
southwestern part of the Little Carpathian
crystalline (Puti§, 1985). 1 — Quaternary,
2 — Neogene, 3 — para-autochtonous Meso-
zoic cover, 4 — muscovite and muscovite-bio-
tite granite (Bratislava type), 5 — aplite, peg-
matite, 6 — metapelite (Chl,, Bi;», Gr, + St, +
Sill) of the lower part of A formation, 7 — meta-
pelite and metapsammite (Chly,, Bi;», + Gr)
of the middle part of A formation, 8 — meta-
pelite (Ser, Chly + Bi) of the middle part of
A formation, 9 — siliceous metapelite, arena-
ceous metagreywacke, metasandstone, meta-
quartzite of the upper part of A formation,
10 — graphite and graphite-actinolite meta-
quartzite (Ser, Mu, Act) of the lower part of

B formation, 11 — metabasite and metatuff
(Chl, Ep, Act, Hrbgreen) of the upper part of
B formation, 12 — metacarbonate in meta-

morphosed tuff and marly slate of the lower
part of B formation, 13 — mylonite and
phyllonite, 14 — shear-thrust surface in
crystalline (AD, deformation stage), 15 —
fault structure with lateral shift of blocks,
16 — bedding S; in crystalline schist with
subsequent metamorphic foliation S; on S,
surfaces, 17 — metamorphic foliation S,,
cleavage of axial plane of metamorphic meso-
folds V;, 18 — B axis of metamorphic meso-
folds Vi, 19 — Hercynian metamorphic crenu-
lation cleavage S,, a — rotated to NW, N,
b — the same with subsequent Alpine slip
cleavage AS, or cataclastic foliation AS;, 20 —
geological boundary, 21 — tectonic boundary

mitického suvrstvia (ilovito-drobové, ilo-
vito-drobovo-piesé¢ité sedimenty) obidvoch
sérii palinologicky skumala Planderova
(in Cambel — Planderova, 1985). Z lokali-
ty ¢ 4 (vzorka 764/82 — sedlo na JV od
Ostrého vrchu pri Kuchyni) skumala typ
hornin uvedeny v tab. 3. obr. 3 (ilovito-
drobové sedimenty), ktoré patria najvrch-
nejsej cCasti peliticko-psamitického suvrst-
via pezinsko-perneckej série pri Kuchyni
v podlozi grafitickych fylitov a metakvar-
citov. Z lokality ¢. 5 (vzorka 187/82 — na
SV od Pezinka, oblast na JV od Cajlan-
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Tab. 1. 1 — alpinske prevratené az lezaté medzifoliacné makrovrasy AV, (AD, de-
formacné Stadium) v metapelitoch, s miernym ponorom osovych rovin na SZ, lok.
Podbabska dolina na V od Perneku, 2 — hercynska metamorfna foliacia S, je pre-
fata pod ostrym uhlom strmo uklonenou hercynskou klivazou S, osovej roviny kli-
vazovych mezovras V,, lok. zarez cesty Pernek — Pezinska baba, 3 — budinovany
lkonkordantny prienik pegmatitového materialu podla metamorfnej foliacie S; v meta-
pelitoch, lok. zarez cesty Pernek — Pezinska baba, 4 — ohybové pasy AV, (AD;,
deformacné stadium), lok. Podbanska dolina na V od Perneku

Plate 1. 1 — Alpine inverted to recumbent interfoliation mesoscopic folds (AVj) in
metapelite (AD, deformation stage) with low angle dip of axial planes to NW, Pod-
babska dolina locality, E from Pernek, 2 — Hercynian metamorphic foliation S;
cut under high angle by steeply dipping Hercynian cleavage S, of the axial plane
of cleavage mesoscopic folds V, road cut between Pezinska baba and Pernek, 3 —
boudinaged concordant penetration of pegmatite material along the metamorphic
foliation S; in metapelite road cut between Pernek and Pezinska baba, 4 — Kkink
bands AV, (AD, deformation stage), Podbabska dolina locality, E from Pernek
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) SO(DZ)//S' {herc.)
i S, 330/50 /

Obr. 3a. Synmetamorfné (hercynske) mezo-
vrasy V; v paskovanom amfibolite s meta-
morfnou klivazou S,. Metamorfna folidcia S;
je naloZzena na plochy vrstvovitosti S, Lok.
vychodne od Marianky. (D, — stredny devén)
Fig. 3a. Synmetamorphic Hercynian mesofolds
V; in banded amphibolite with S, meta-
morphic cleavage. The S, metamorphic folia-
tion is superponed on bedding surfaces S,.
Outcrop easternly from Marianka, Middle De-
vonian. B

S2(herc )210/4‘5

SV

J2 7S 315/75

S°(D1) (herc)

Obr. 3b. Strmo uklonené plochy vrstvovitosti
Sy a metamorfnej foliacie S;, ktora je nalo-
zend na plochy S;. Metamorfna krenula¢na
klivaz S, je preniknutd granitoidnym mate-
rialom. Alpinska sklzna klivaz AS; kataklas-
ticka foliacia AS; su s plochami S, subpara-
lelné, resp. su na ne nalozené (D; — spodny
devodn).

Fig. 3b. Bedding surfaces Sy and metamorphic
foliation surfaces S; superimposed over S,.
The metamorphic crenulation cleavage S, is
pierced by granitoid material. Alpine slip
cleavage surfaces AS, and the cataclastic AS;
foliation are subparallel with S, surfaces or
superimposed onto them (D; — Lower De-
vonian)

!

10/15-Se/Sq
(D) [herc)

3
\' \‘X)IZD\
330/L0 — Sz(herc.) S

Obr. 3e. Plochy vrstvovitosti S; (hruborytmicky
flys, piescité droby a ilovité bridlice stred-
nej casli formacie A) s nevyraznou meta-
morfnou folidciou S; nalozenou na plochy Sy.
Plochy metamorfnej krenula¢nej klivaze S,
su vyrazné iba vo vrstvach (hrubka vadésinou
1—10 cm) ilovitych bridlic. Uhol medzi plo-
chami S; a S, je asi 30°. Metamorfna foliacia
S, v metadrobach nie je makroskopicky vel-
mi vyrazna. Uhol medzi plochami S; a S, je
tu asi 45° (Putis, 1985)

Fig. 3c. Bedding surfaces S, (thick rhytmic
flysch, arenaceous greywacke and argillaceous
slate of the middle part of A formation) with
non pronounced metamorphic foliation S; su-
perimposed onto S; surfaces. Metamorphic
crenulation cleavage surfaces S, are prono-
unced only in argillaceous slate layers (thick-
ness usually 1—10 cm). The angle between
Sy, and S, surface is about 30°. The meta-
morphic foliation S, is in mesoscopic dimen-
sions weakly expressed amidstmetagrey-
wacke, the angle between S, and S, surfaces
is here about 45° (Putis, 1985)

skej Malej homole; v citovanom ¢lanku je
tato lokalita chybne Specifikovand) sku-
mala porovnatelné typy hornin, ktoré
patria najvrchnejsej casti peliticko-psami-
tického suvrstvia harmodnskej série na S
od Pezinka v podlozi grafitickych fylitov
a metakvarcitov. V obidvoch skumanych
lokalitach sa z rovnakych typov hornin
(material M. PutiSa), v rovnakej geolo-
gickej pozicii zistil rovnaky — spodnode-
vonsky vek metasedimentov, hoci sa tieto
lokality priraduju (cf. Cambel, 1. c.) k dvom
rozdielnym sériam.

Prechodnu poziciu medzi spodnejSim pe-
liticko-psamitickym suvrstvim s nizkym
podielom bazik a ich sprievodnych tufov
(formacia A) a vrchnejSim suavrstvim
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Tab. 2. 1 — ¢&ast jemnozrnného regionalnometamorfného biotitu; (zv. 10X//N) je

usmernené v metamorfnej foliacii S,(//Sy), jeho podstatna cast je usmernena v plo-
chach metamorfnej krenulaénej klivaze S, (XS;,1) v metapelite granatovej zény, lok.
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Vyvrat na V od Kuchyne, 2 — metamorina klivaz S, osovej roviny mikro a mezo-
vras V; s biotitom,, (biotit; je hrubozrnnejsi, zv. 10X//N) v metapelite granatovej
zony, lok. prava strana Hrubej doliny na SZ od Pezinka, 3 — metamorfna klivaz S,
v grafitickej bridlici (zv. 10X //N), lok. Fugelka na SZ od Dubovej, 4 — synmeta-
morfné disharmonické mikrovrasy (zv. 10X XN) v metapelite granatovej zony, kvar-
citické laminy st vrasnené do otvorenych synmetamorfnych vras Vy, vrasy V,; v ilo-
vitych laminach maju vyvinutd metamorfnu krenula¢nu klivaz S, synmetamorfne
ohybany porfyroblast chloritu, (tmavy mineral v Iavom hornom rohu), lok. Pod-
babska dolina, 5 — synmetamorina budinaz {ilovitych lamin, za ktorou nasleduje
segmentacia podla ploch metamorfnej krenula¢nej klivaze S, a rotiacia segmentov
(s plochami S;,) za vzniku pseudoobliakov (zv. 10X XN), lok. dolina potoka Malina,
6—7 — synmetamorfné vrasnenie V; a budinaz kvarcitickych lamin v metapelite
granatovej zoény, vyvoj metamorfnej klivaZze S, v nekompetentnom okoli (zv. 10X XN),
lok. dolina potoka Malina, 8 — alpinska kataklasticka folidcia AS,; v metapelitoch
(zv. 10X//N), lok. dolina Kostolného potoka na SV od Perneka, 9 — alpinska pukli-
nova klivaz AS, ako osova rovina ohybovych pasov AV (zv. 10x//N), lok. zirez
cesty Pernek — Pezinska baba

Plate 2. 1 — Part of fine-grained metamorphic biotite; preferredly oriented into the
metamorphic foliation S;//N (S)), its considerable part is preferredly oriented into
the surfaces of metamorphic crenulation cleavage S, (XNS,,) in metapelite of the
garnet zone, Vyvrat locality, E from Kuchyna, 2 — Metamorphic cleavage S, of the
axial plane of micro- to mesoscopic folds V; with biotite;, (biotite, is more coarse-
grained; magn. x10//N), in metapelite of the garnet zone, right side of the Hruba
dolina locality, NW from Pezinok, 3 — Metamorphic cleavage S, in graphite slate,
magn. x10//N, Fugelka locality NW from Dubovd, 4 — Synmetamorphic disharmonic
microfolds in metapelite of the garnet zone, magn. X10 XN, quartzitic laminae are
folded into open synmetamorphic folds V,;, the same folds in argillaceous laminae
reveal developed crenulation cleavage S,, synmetamorfic bending of chlorite, por-
phyroblast (dark mineral in the left upper edge), Podbabska dolina locality, 5 —
Synmetamorphic boundinage of argillaceous laminae after what segmentation occurred
along metamorphic crenulation cleavage surfaces S, with rotation of segments (with
S, surfaces) leading to the generation of pseudo-gravels (magn. X}10 XN), Malina
locality, 6—7 — Synmetamorphic folding V; and boundinage of quartzitic laminae in
metapelite of the garnet zone, development of S, metamorphic cleavage in incom-
petent environment, Malina locality (magn. 10 XN), 8 — Alpine cataclastic foliation
AS; in metapelite (magn. X10//N), Kostolny potok locality, NE from Pernek, 9 —
Alpine fissure cleavage AS, as axial plane of kink bands AV; (magn. x10//N),
locality road cut between Pezinskd Baba and Pernek
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s grafitickymi bridlicami, kvarcitmi, kar-
bonatmi, slienitymi bridlicami, bazikami
a ich tufmi (formécia B) maju kvarcitické
pelity az psamity s vlozkami grafitickych
kvarcitov (napr. v zavere doliny potoka
Malina pri Kuchyni), resp. s vlozkami (la-
miny az lavice) bazickych tufov (napr.
pri Kuchyni, Perneku, Pezinku, Marianke).
Ich metamorfnym produktom su amfibo-
lické ruly, grafitické a grafiticko-aklinoli-
tické metakvarcity (tab. 2, obr. 3).

Z tychto dopliujucich poznatkov o lito-
logickej naplni hlavne pezinsko-perneckej
série, ako aj z vysledkov palinologickej

analyzy Planderovej (Planderova — Pahr,
1983; Cambel — Planderova, 1985) vyply-
va, ze doposial vyclenené dve série, t. j.
pezinsko-perneckd a harménska na ma-
pach Cambela (l. c.), reprezentuju sice
oclisné litologické horizonty krystalinika
Malych Karpat, nie su vsak striktne lo-
kalne viazané, ale v tomto krystaliniku
maju regionalne rozsirenie a stabilnti geo-
logicku poziciu (napr. karbonatovy hori-
zont, peliticko-psamitické suvrstvie, tma-
vé grafitické suvrstvie so sprievodnymi
a nadloznymi mladsimi bazickymi vulka-
nitmi a ich tufmi).
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Tab. 3. 1 — gradac¢né zvrstvenie v piescitej drobe, lok. Castianska dolina, 2 —
Skvrnita pararula (s kontaktnometamorfnym cordieritom), lok. Kobylska dolina —
Papierni¢ka, SZ od Pily, 3—4 — regionalne a kontaktne metamorfované ilovito-pies-

¢ité a ilovito-piesCito-drobové bridlice strednej c¢asti formacie A bratislavského seg-
mentu na V od Kuchyne (Vyvrat a Malina) so Skvrnami cordieritu (porovnateIné
s obr. 1, 2 z harménskeho segmentu). Zv. 1,5X

Plate 3. 1 — graded bedding in arenaceous greywacke, Castianska dolina locality,
2 — spotted paragneiss (with contact metamorphic cordierite), Kobylskda dolina —
Papiernicka locality, NW from Pila. 3—4 — regional and contact metamorphic

argillaceous — arenaceous and argillaceous — arenaceous — greywacke slate of the
middle part of A formation in the Bratislava Segment easternly from Kuchytia
(Vyvrat and Malina valleys) with spots and knots of cordierite (magn. X1,5)
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Metamorféza, mezoStruktiry a vzfah krys-
talickych bridlic ku granitoidom

Problém metamorfnej zonalnosti ako
vysledku hercynskej regiondlno-peripluto-
nickej a kontaktnej metamorfozy krysta-
linika Malych Karpat riesil v ostatnych
rokoch Korikovskij — Cambel et al. (1984,
1985).

Z oblasti bratislavského masivu pokra-
¢uje do oblasti modranského masivu len
biotitova a granatova zoéna, staurolit a
sillimanit sa ani v oblasti Kuchyne, ani
v oblasti Harmonie nezistili.

Spodnéa ¢ast metapelitov bratislavského
segmentu (pezinsko-pernecka séria sensu
Cambel, 1. ¢.) v oblasti modranského ma-
sivu (spodna Cast formacie A — Kobyl-
ska dolina, Piesky, zaver doliny Vyvrat
pri Kuchyni) ma charakter svorovych rul
az pararul, ktoré su makroskopicky aj za-
%ladnym mineralnym zloZenim a Struktu-
rou zhodné so svorovymi rulami az para-
rulami bratislavského segmentu (pezinsko-
pernecka séria sensu Cambel, 1. ¢) v ob-
lasti bratislavského masivu (Bratislava —
Zelezna studienka. Pezinok — Pernek).

Krystalické bridlice strednej casti for-
macie A bratislavského segmentu (pezin-
sko-pernecka séria) v oblasti vychodne od
Kuchyne su litologicky zhodné s krystalic-
kymi bridlicami strednej c¢asti formacie A
harmonskeho segmentu (tab. 3) z oblasti
severne od Pezinka (Cajlanska Mala ho-
mola, Rybnicek, Kamenna, prava strana
Hrubej doliny — skor (v zmysle Cambela
in Buday et al., 1962) pezinsko-pernecka
séria, neskor (v zmysle Cambela in Ma-
hel — Cambel, 1972) harmodnska séria,
ako aj z oblasti medzi Harmomou a Do-
fanmi (harmonska séria), ¢o tiez nepodpo-
ruje nazor na striktné odliSovanie tychto
avoch sérii. Stredna cast formacie A ma
s,0j analogén aj pri JZ okraji bratislav-
ského masivu (obr. 3c).

Bratislavsky (hlavne oblast na V od Ku-

chyne) a harmonsky segment su si velmi
blizke, nielen z hladiska litologie, ale aj
z hladiska metamorfozy, zvlast kontakt-
nej, o ¢om svedd¢i pritomnosf Sirokej Skaly
Skvrnitych az plodovych bridlic (tab. 3,
tab. 4, obr. 3) na kontakte krystalickych
bridlic s modranskym granodioritom bra-
tislavského segmentu v oblasti doliny
Vyvrat a potoka Malina vychodne od Ku-
chyne a v oblasti Kobylskej doliny pri
Pile (Putis in Mahel et al., 1983), c¢o je
rovnaka situacia ako v harmoénskom seg-
mente napr. v oblasti Harménie a Dubo-
vej. Nalozenost kontaktnej metamorfozy
(cordierit -+ biotit;) na regionalno-periplu-
tonicku (biotit 2, granat) sa ojedinele zis-
tila aj v metapelitoch severného okraja
bratislavského granitového masivu (tab. 4,
obr. 1, 2), v kvarcitickych biotitickych svo-
rovych rulach, ktoré patria bratislavské-
mu segmentu a su v nom spolo¢ne pre-
vrasnené s nadloznym, tzv. loziskovym
krystalinikom (grafitické metakvarcity a
fylity, metabazika a ich metatufy) v ob-
lasti SZ od Pezinka (obr. 1).

Charakter predalpinskych Sstruktur je
dobre zachovany v bratislavskom seg-
mente v oblasti vychodne od Kuchyne a
v oblasti medzi Borinkou a Bratislavou.

V oblasti vychodne od Kuchyne v mezo-
oblasti a mikrooblasti nachadzame meta-
morfné vrasy (Vi) so sprievodnou meta=
morfnou vrasovou klivazou S, (SaXS; a
Sy) s vyrazne usmernenym regionalne me-
tamorfnym jemnozrnnym biotitom (tab. 2,
obr. 2). V miestach, kde (S;) metamorfna
klivaz nie je mezoskopicky zretelna. ju
v mikrooblasti naznac¢uje usmernenie jem-
nozrnného biotituy, ktory narasta vacsinou
sikmo k reliktne zachovanej sedimentar-
nej lamindcii Sy (tab. 2, obr. 1). Miestami
je vSsak metamorfna folidcia (S;) subpa-
ralelnd so sedimentarnou laminaciou Sy
(S1//Sp), podobne ako v priklade z harmoén-
skeho segmentu (Putis, 1986; tab. 9. obr. 1,
2). Niekedy dochadza aZz k synmetamorf-
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Tab. 4. 1—2 — kvarciticky biotitick¥ metapelit (granatova zona) s kontaktnometa-
morfnym porfyroblastom pinitizovaného cordieritu, ktory uzaviera Bi; (obr. 1 —
zv. 15 X//N, obr. 2 — zv. 25X //N), lok. prava strana Hrubej doliny na JZ od Stupov,
SZ od Pezinka, bratislavsky segment, 3 — porfyroblasticky kontakinometamorfny
cordierit s typickou ,presypadlovou® Strukturou v biotitickom metapelite granatovej
zény (zv. 25X XN), lok. Vyvrat, bratislavsky segment, 4 — porfyroblasticky regio-
nalno-periplutonicky andaluzit; v metapelite Chl-St zény (zv. 25X //N), lok. Pezinska
baba, bratislavsky segment

Plate 4. 1—2 — quartzitic biotite metapelite (garnet zone) with a contact metamorphic
porphyroblast of pinitized cordierite enclosing biotite; (magn. 1 X15//N, 2 — X25//N),
right side of Hruba dolina valley, SW from Stupy, NW from Pezinok in the Bra-
tislava Segment, 3 — porphyroblastic contact metamorphic cordierite with typical
hour-glass structure in biotite metapelite of the garnet zone (magn. X25 XN), Vyvrat
locality in the Bratislava Segment, 4 — porphyroblastic regional-periplutonic
andalusite; in metapelite of the Chl-St zone (magn. X25//N), Pezinska baba locality,
Bratislava Segment
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nému zavinovaniu a rotécii Sp a Sy ploch
medzi plochami metamorfnej krenulacne]
klivaze (tab. 2, obr. 5). Osi B vras Vi maju
prevladajuci smer SZ—JV (az ZSZ—VIJV,
resp. SSZ—JJV). Plochy S| 2 maju rovna-
ky smer ako osi B a stredny az strmsi
sklon (40—75°) na SV, resp. JZ, pricom
jednoznac¢ne prevlada smer sklonu na SV.
Dalsim dokazom predalpinskeho veku toh-
to vrasovoklivazového tektonického stylu
su konkordantné (resp., vzhladom na smer
metamorfnej folidcie, priblizne konkor-
dantné) telesa granodioritu, ktoré prenika-
ju regionalne metamorfovany plast za
vzniku Skvrnitych, hlavne cordieritickych
bridlic (Puti$ in Mahel et al., 1. c.).

V oblasti metamorfitov juhozapadnej
tasti bratislavského masivu na Iavej stra-
ne doliny Prepadlé (JV od Borinky) sa
v mezooblasti zistili tleto penetrac¢né Struk-
tary:

— Plochy Sy — vrstvovitost, identifiko-
vané podla striedania lamin a tenkych do-
siek odlisného litologického charakteru

(obr. 3c¢);
— Plochy S; — metamorfna folidcia
{obr. 3b) s biotitom;, sericitom — musko-

vitom; je v miestach bez penetra¢ného vy-
voja metamorfnej klivaze S, nalozenda na
plochy Sg.

Medzi Mariankou a Bratislavou su plo-
chy S; v amfibolitoch zvrasnené (Vi) za
vzniku metamorfnej klivaze Sy osovej ro-
viny metamorfnych mezovras V; (obr. 3a).
Tento typ metamorfnych mezovras Vi je
charakteristicky aj pre metapelity vy-
chodne od Zahorskej Bystrice. Kedze me-
tapelity nie su také kompetentné ako am-
fibolity, mezovrasy Vi su v nich stla¢enej-
Sie a maju vacsiu hustotu ploch metamort-
nej klivaze Sy (v ktorych je mimeticky na-
rasteny periplutonicky biotits, chlorit,, gra-
nat a staurolit), resp. plochy S; uplne do-
minuju. Strukturne vzfahy v mezooblasti
naznacuju aj hercynsky tektonicky s$tyl
v makrooblasti a megaoblasti. Tektonicky
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styl stlacenych az izoklinalnych makrovras
Vi (so sirkou niekolkych stoviek m a stred-
nym az strmym ponorom 40—70° osovej
roviny na SZ) vyplyva aj z prevrasnenia
metapelitov, grafitickych metakvarcitov a
amfibolitov vychodne od Zahorskej Bystri-
ce (obr. 2). Tektonicky S§tyl metamorfitov
v mezooblasti je mezovrasovoklivazovy.
Plochy S su preniknuté granitoidnym ma-
teridlom. Podobny tektonicky styl (tesné
az izoklinalne vztycené makrovrasy) ma
podla loziskového prieskumu aj oblast
Certovho kopca vychodne od Perneku
(Cillik et al., 1959).

Vyssie charakterizované mezovrasy Vi
v oblasti medzi Mariankou a Borinkou,
resp. s nimi spata metamorfna klivaz Ss,
maju (v porovnani s oblastou vychodne od
Zahorskej Bystrice) odliSnu poziciu. Plo-
chy S», ako typicka synmetamorfna krenu-
la¢na (vraskova) klivaz, deformuju rela-
tivne star$siu metamorfnu folidciu Sy, kto-
ra je paralelna s vrstvovitostou Sy. Plochy
S; pod vysokym uhlom pretinaju plochy
Sp a St (obr. 3b). Su casto konkordantne
(vesp. diskordantne) vyplnené granitoid-
nym materialom.

Predpokladame, ze odlisSna pozicia ploch
Sy (obr. 3b) v uvedenom useku je aj vysled-
kom wmodifikacie ich pdévodnej (hercyn-
skej) pozicie pocas alpinskeho AD; defor-
macného $tadia (dosuvanie prikrovu fun-
damentu na SZ), kedy doslo k rotacii po-
vodnéhc smeru sklonu pléch S; (povodne
na SZ — v oblasti severovychodne od Ma-
rianky, resp. az na S — v povodnom her-
cynskom ohybe ploch S» vychodne od Bo-
rinky v smere na Jur pri Bratislave) az do
smeru sklonu na JV (v oblasti severovy-
chodne od Marianky), resp. na J—JV
(v oblasti vychodne od Borinky) pri viac-
menei zachovanom poévodnom (hercyn-
skom) smere ploch Ss. Zaroven sa zmenil
aj uhol sklonu ploch Ss. Zo strednej aZ
strmei hercynskej pozicie plochy S;
(s uhlom sklonu 50—70°) rotovali na SZ
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Obr. 4a. Tektonicky S$tyl prevratenych (resp. ponorenych) az lezatych izoklinalnych
vras AV; s redukovanym strednym ramenom, ktoré sprevadzaju strizno-nasunovu
plochu (AD,) bratislavského segmentu cez harmonsky segment. Vysvetlivky ako pri
obr. 4b

Fig. 4a. Tectonic ¢:yle of recumbent (to inverted) isoclinal folds AV, with reduced
middle limb following the shear-thrust surface (AD,) of the Bratislava Segment over
the Harmonia Segment. Explanations in fig. 4b

7 .
a Koldrska‘ stolha Hru?é dolina Salatova

SV

Sy

B3 7] 3L =3 =] Kx '8 = &= =7 n[ 7]

Obr. 4b. Presmykovy tektonicky S§tyl (AD,) v blizkosti strizno-nasunovej plochy

bratislavského segmentu cez harmoénsky segment. 1 — vapence a dolomity pravde-
podobne stredného triasu paraautochténneho mezozoického pokryvu, 2 — arkozy
(perm ?) a kremence spodného triasu paraautochtéonneho pokryvu, 3 — metabazika

a ich metatufy, 4 — grafitické bridlice a metakvarcity, 5 — Ser-Chl-Bi fylity, 6 —
granodiorit, 7 — granit, 8 — svorové ruly a pararuly (metapelity St-Chl a St-Sill
zony), 9 — strizno-nasunové plochy, 10 — preSmykové plochy, 11 — geologické hra-
nice (Putis, 1983)

Fig. 4b. Thrust tectonic style (AD,) near the shear-thrust surface of the Bratislava
Segment over the Harmonia Segment. 1 — limestone and dolomite of probably
Middle Triassic age in the para-autochtonous Mesozoic cover, 2 — arcose (Per-
mian ?) and quartzite (Lower Triassic) of the para-autochtonous cover, 3 — meta-
basite and metatuff, 4 — graphite slate and metaquartzite, 5 — Ser-Chl-Bi phyllite,
6 — granodiorite, 7 — granite, 8 — mica-schist to gneiss and paragneiss (metapelite
of the St-Chl and St-Sill zone), 9 — shear-thrust surface, 10 — thrust surface, 11 —
geological boundary (Putis, 1983)
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resp- na S tak, Ze ich teraijsiu poziciu cha.
vakterizuie mierny uhol sklonu (do 35°).
To znamena, ze celkovy uhol rotacie ploch
S» bol zhruba 75° na SZ—S. Dokazom su-
vislosti rotacie ploch Sy s AD, deformadc-
nym Stadiom je nalozenost (na plochy S»)
alpinskej striznej klivaZze AS; v granitoi-
doch, metakvarcitoch a kvarcitickych me-
tapelitoch, resp. sklznej klivaze v metape-
litoch (obr. 3b), podla ktorych su tieto
horniny  kataklasticky = metamorfované
(mylonitizované, fylonitizované 2 blasto-<
mylonitizované). Plochy AS; su penetrac-
né v oblasti medzi Borinkou a Mariankou,
tiez nad kamenolomom pri Zahorskej
Bystrici, kde sprevadzaju nasunové plochy
AD» deformaé¢ného stadia (obr. 2) s tekto-
nickyn.i brekciami, ultramylonitmi a blas-
tomylonitmi.

Tahové plochy S; (hercynske) su mlad-
Sie ako metamorfna krenula¢na klivaz S,
¢. su vyplnené kremenovo-zivcovym mate-
ridlom (hrubka do 1,5 cm; obr. 3b).

Vzfah bratisiavského a harmoénskeho seg-
meury

Styk tychto segmentov je vyrazne tek-
*onicky (obr. 1) s vyslednym preSmykovo-
srasovym  tektonickym $tylom (obr. 5a)
v smere SV—JZ, s ponorom preSmyko-
vych ploch na SZ, t. j. pod bratislavsky
segment nasunuty na JV (v tejto casti —
cf. obr. 7) na paraautochtéonny metamor-
fovany mezozoicky pokryv a krystalini-
kum harmonskeho segmentu ponarajuce-
ho s« na SZ v osovej casti modranskéno
grauaodioritovéno masivu (modranska pre-
smykovo-vrasova zona). Tektoni.y grani-
toidov narmonskeho segmentu (bridliénaté
mylonity, ultramylomty a blastomylonity,
su tu prevrasnené so svojim paraautoch-
tbnnym mezozoickym pokryvom (Putis
in Mahel et al,, 1983). Nielen z geologicko.
tektonickej mapy (obr. 1), ale aj z mezo-
oblasti mylonitov su zrejmé dve defor-

macné stadia:

V vprvej etape, pocas alpinskeho ADy
deformac¢ného Stadia, vznikali - pomerne
rovné strizné plochy AS;, ktoré pokraco-
vali vo svojom vyvoji ako kataklasticka
folidcla AS; s usmernenymi Supinkami
chloritizovaného biotitu a so splostenymi
zrnami kremena a zivcov v bridli¢natych
mylonitoch. V koneénom S§tadiu vznikh
sericiticko-chloritické bridlice.

V druhej etape, po¢as AD; deformaéné«
ho stadia, boli plochy mylonitizacie AS
zvrasnené vacsinou az do stlacenych mezo-
vras AV, so sprievodnou stredne az strmo
na SZ (resp. na JZ po ich ohybe pri AD,
deforma¢nom §tadiu) uklonenou striznou
klivazou AS,.

Uvedené mezostruktiry zodpovedaju
prevrasneniu presmykovych ploch AD, de-
formacného stadia pocas neskorsieho AD;
deformaéného stadia (ako to vidiet z obr. 1
a 5a) pozdlz modranskej presmykovo-vra-
sovej zony.

Modransgd preimykovo-vrdsové zona sa
v oblasti Hrubej doliny (SZ od Pezinka)
staéa do transverzdlneho smeru SZ—JV
ako dosledok mladsej megaflexury AV;
(AD; deformacné S$tadium) medzi Pezin-
kom a Pernekom s osou B smeru SZ—JV
s ponorom na SZ.

Vyrazne tektonicky styk segmentov je
v teréne odkryty na asi 2,5 km useku
v pravom svahu od zaveru Hrubej doliny
(severozapadne od Pezinka). Pod nasuno-
vu plochu (sklon do 30° na JZ) rul (spodna
cast formacie A; staurolitovo-chloritova a
staurolitovo-sillimanitova zéna) s prienik-
mi granitoidov (bratislavského segmentu)
sa ponaraju izoklindlne vrasy AV; (AD,
deformacéného Stadia) harmoénskych fylitov
(biotitova zéna) a ich metamorfovaného
mezozoického pokryvu (arkézy — perm?,
spodny trias?; kremence spodného triasu;
vapence a dolomity pravdepodobne stred-
ného triasu). Prikladom je situdcia v ob-
lasti kamenolomu v Hrubej doline (obr. 4a),
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kde na vapencoch a dolomitoch lezia kre-
mence, na nich grafitické fylity formacie B
a nad nimi eSte sericiticko-chloriticko-bio-
titické fylity vrchnej az strednej casti for-
maécie A harmoénskeho segmentu (sekvencia
prevrateného ramena vrasy AV s redukova-
nym strednym ramenom). Tieto nasunové
struktury (evidentné aj z geologickej mapy
na obr. 1) prvykrat zistil vrtny prieskum
tzv. loziskového krystalinika severozépad-
ne od Pezinka (Poldk — Hanas, 1981; Po-
lak — Rak, 1982). Prevrasnenie mezozoika
s krystalinikom dokumentuje Mahel (1979)
z oblasti Hrubej a Pilanskej doliny; do
tychto Struktur vsak nezacleniuje grani-
toidy.

Tektonicky styk segmentov pokracuje
dalej na vychod v pravom svahu a priamo
v Hrubej doline az po jej vyustenie. Kym
v predchadzajucom 2,5 km useku pravého
svahu Hrubej doliny bola na harmoénsky
segment nasunutd spodna c¢ast formacie A
bratislavského segmentu, vo vychodne]j
¢asti Hrubej doliny su na harmoénskom
segmente bezprostredne nasunuté mnavza-
jom prevrasnené forméacie A a B brati-
slavského segmentu (obr. 1).

Ay
Zbojnicke
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Styk bratislavského a harmoénskeho seg-
mentu v oblasti Hrubej doliny je pokraco-
vanim alpinskej modranskej presmykovo-
vrasovej zony krystalinika (metamorfitov
i granitoidov) so zaclenenym mezozoickym
pokryvom.

Hercynsku vrasovu stavbu formacii A
a B bratislavského segmentu (zvyraznenu
vaésinou konkordantnymi prienikmi gra-
nitu) zvyraznuje v oblasti vyustenia Hru-
bej doliny mladsia alpinska kompresna
tektonika AD; deformaéného $tadia pozdlz
megaflexury AVj, v dosledku ktorej sa
tu utvorila pri povrchu az vztycend vra-
sovo-preSmykova  vejarovitda  Struktura
(obr. 5b), nalozend na strizno-nasunovu
plochu, resp. plochy (AD: deformac¢ného
Stadia) bratislavského segmentu na seg-
ment harmonsky. Tento systém strmych
preSmykov pri povrchu mézeme priradif
k cajlanskému zlomovému systému (Ma-
hel in Buday et al. 1062).

Po predchadzajucej analyze tektonic-
kych struktur krystalinika Malych Karpat
mozeme vyclenif takéto alpinske defor-
macné stadia:

— AD; — paleoalpinsky presun (medi-

O5r. 3a. Vysledny preSmykovo-vrasovy (AV,) tektonicky $tyl po AD; deformaénom
siodiu (laramska faza ?) pozdlz modranskej preSmykovo-vrasovej zony na styku bra-
tilar-kého a harmoénskeho segmentu. Vysvetlivky ako pri obr. 5b

Fig. 5a. The final thrust-folded tectonic style (AV,) after the AD; deformation stage
(Laramian phase ?) along the Modra thrust-folded zone and along the contact of the
Bratislava and Harmonia Segments. Explanations as in fig. 5b
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Obr. 5b. Prechod preSmykovo-vrasového tektonického stylu (AD;) do tektonického
Stylu stlaceného vejara (AD,) presmykovych ploch (postlaramska ? deformaécia) pozdlz
megaflexur (AV;— AD,;) so sprievodnym boénym posunom pozdlz styku brati-

slavského a harmoénskeho segmentu (pozdlz modranskej presmykovo-vrasovej
zoény). 1 — vapence a dolomity pravdepodobne stredného triasu paraautochténneho
mezozoického pokryvu, 2 — arkézy (perm ?) a kremence spodného triasu paraautoch-
ténneho pokryvu, 3 — granodiorit, 4 — granit, 5 — metabazika a ich metatufy, 6 —
grafitické bridlice a metakvarcity, 7 — metakarbonaty starSieho paleozoika, 8 —
metadroby, drobové metapieskovce, 9 — Ser-Chl-Bi fylity, 10 — a — metapelity
(granatova zéna), b — metapelity s kontaktnometamorfnym cordieritom, 11 — meta-
pelity (St-Chl a St-Sill zény), 12 — mylonity, 13 — strizno-nasunova plocha bra-
tislavského segmentu cez harménsky segment, 14 — preSmykové plochy, 15 — geo-
logické hranice, 16 — tektonicky styk (Putis, 1983)

Fig. 5b. Transition from the thrust-folded tectonic style (AD;) into the tectonic style
of compressed fan (AD,;) of thrust surfaces (Post-Laramian ?deformation) along
megaflexures (AV,;— AD,) with related lateral slip along the contact of the
Bratislava and Harmoénia Segments (along the Modra thrust-folded zone). 1 —
limestone and dolomite of probable Middle Triassic age of the para-autochtonous
Mesozoic cover, 2 — arcose (Permian ?) and quartzite of Lower Triassic age in the
para-autochtonous cover, 3 — granodiorite, 4 — granite, 5 — metabasite and meta-
tuff, 6 — graphite slate and metaquartzite, 7 — metacarbonate of Early Paleozoic
age, 8 — metagreywacke and lithic metasandstone, 9 — Ser-Chl-Bi phyllite, 10 —
a — metapelite (garnet zone), b — metapelite with contact metamorphic cordierite,
11 — metapelite (St-Chl and St-Sill zone), 12 — milonite, 13 — shear-thrust surface
of the Bratislava Segment over the Harménia Segment, 14 — thrust surface, 15 —
geological boundary, 16 — tectonic boundary (Putis, 1983)

faza) prikrovu fundamentu
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tektonicky styl plochych nasunov so sprie-

(obr. 7); presunova plocha nevychadza na
povrch;

— ADy; — dosuvanie prikrovu funda-
mentu spojené so vznikom strizno-nasu-
novych ploch, ktoré st evidentné aj
z vrchnej ¢asti prikrovu fundamentu
(obr. 4a, b; 6a, b; 7). Charakteristicky je

vodnymi prevratenymi az lezatymi tes-
nymi az izoklindlnymi vrasami AV; oby-
¢ajne uz s redukovanym strednym rame-
nom podla systému ploch AS; charakteru
kataklastickej foliacie;

— ADj3 — kompresné vztycenie (laram-
ska faza) a prevrasnenie (AV3) nasunovych
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ploch (AS)) i sprievodnych ploch kataklas-
tickej foliacie (ASy) a vznik preSmykovo-
vrasového tektonického stylu (obr. 5a);
— AD; — prie¢ne (vzhladom na smer
SV—JZ struktur AD; 3 deformaénych Sta-
dii) megaflexury AV; sprevadza (pri po-
vrchu) tektonicky styl tesného vejara
ploch S {2 a AS 4 5 (obr. 2, 5b), ktory sa
otvara smerom na SZ (v horizontalnom
reze). Toto Stadium ukoné¢il horizontalny
de=-tralny posun pozdiz styku bratislav-
ského a harmoénskeho segmentu (obr. 1).
Rekonstrukcia hercynskych deformac-
nych §tadii je v Malych Karpatoch obfaz-
na, pretoze hercynska metamorfna folidcia
i lineacia ma tu vejarovity priebeh (v ho-
rizontalnom reze) a jej pozicia sa silne
modifikovala aj pocas alpinskych (ADj; —
AD;) deformaénych stadii. Napriek tomu
nasledujuce fakty nasvedcuju, ze vejar je

S

l!l

uz hercynskeho povodu: 1. Aj v alpinskych
tektonickych segmentoch vnutorne slabsie
prepracovanych (napr. vychodne od Ku-
chyne) maju plochy S; » oblukovity prie-
beh a skladaju formu vejara; 2. Plochy
St 2 su konkordantne preniknuté grani-
toidnym materidlom pozdiz tohto oblika;
3. Vejarovity priebeh metamorfnej foliacie
S, 1 sa zachoval v metamorfovanom plasti
obidvoch granitoidnych masivov, v mod-
ranskom masive aj so znakmi kontaktnej
metamorfozy.

Ako hlavné sa javia dve hercynske
(predgranitoidné) deformac¢né Stadia:

— HD; — s tektonickym mezo a makro-
vrasovoklivazovym Stylom, spojené s her-
cynskou regionalnou metamorfézou (obr.
2, 3);

— HD; — kompresné ohyby pléch Sy 2
do formy vejara (obr. 1, 2).

H-400

+ _J-600
F-2100

? y 2200+

+-2300

. [-2400

Obr. 6a. Strizno-nasunova plocha (AD,) zapadného okraja kryStalinika JZ casti bra-
tislavského segmentu vychodne od Borinky. Granitoidy st nasunuté cez krystalické
bridlice (severnejsie az cez mezozoicky paraautochténny pokryv), krystalické bridlice
s nasunuté cez mezozoicky paraautochtéonny pokryv (lias). Lok. na V od Borinky.

Vysvetlivky ako pri obr. 6b

Fig. 6a. Shear-thrust surface (AD,) of the western margin of crystalline in the
southwestern part of the Bratislava Segment easternly from Borinka. Granitoids are
thrust over crystalline schists (more northernly even over the para-autochtonous
cover). Crystalline schists are thrust over para-autochtonous cover of Mesozoic age.

Explanations as in fig. 6b
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Obr. 6b. Strizno-nasunova plocha (AD,) kryStalinika JZ ¢asti bratislavského seg-
mentu cez mezozoicky paraautochténny pokryv (lias ?) juhovychodne od Zahor-
skej Bystrice (Bratislava). 1 — neogén, 2 — mezozoicky paraautochténny po-
kryv, 3 — metabazika a ich metatufy, 4 — grafitické bridlice a metakvarcity, 5 —
metapelity (St-Chl, Gr a Bi zéna), 6 — muskoviticky a dvojsludovy granit bra-
tislavského masivu, 7 — mylonity, 8 — presunova plocha prikrovu fundamentu
(AD)), 9 — strizno-nasunové plochy (AD,), 10 — zlomové plochy, 11 — geologické
hranice (Putis, 1985)

Fig. 6b. Shear-thrust surface (AD.) of crystalline of southwestern part of the Bra-
tislava Segment over the Mesozoic para-autochtonous cover (Liassic ?), southeasternly
from Zahorska Bystrica (Bratislava). 1 — Neogene, 2 — para-autochtonous cover,
Mesozoic, 3 — metabasite and metatuff, 4 — graphite slate and metaquartzite, 5 —
metapelite (St-Chl, Gr and Bi zone), 6 — muscovite to two-mica granite of the
Bratislava massif, 7 — mylonite, 8 — thrust plane of the basement nappe (AD,),
9 — shear-thrust surface (AD,), 10 — fault plane, 11 — geological boundary (Putis,

1985)
Zaver

1. Krystalinikum Malych Karpat je roz-
¢lenené na dva hlavné alpinske tektonic-
ké segmenty — bratislavsky a harmon-
sky — asi 18 km modranskou preSmyko-
vo-vrasovou zénou pozorovatelnou na po-
vrchu. Tato zéna neoddeluje odlisné tek-
tonické jednotky (odlisné prikrovy) krys-
talinika, lebo na obidvoch stranach tejto
zony vystupuje krystalinikum velmi po-
dobné z hladiska litoloégie, metamorfozy
a vzfahu vo¢i modranskej granodioritovo-
kremenitodioritovo-(zily ?; xenolity ? kre-
menitého amfibolicko-biotitického dioritu)-
granitovej intruzii (Skvrnité kontaktno-

metamorfné bridlice si aj pri Kuchyni),
ktora je sucasfou obidvoch segmentov
(obr. 1, 7).

2. Litologickui sekvenciu navrhovanych
forméacii A a B malokarpatskej skupiny
krystalinika centralnych Zipadnych Kar-
pat tvori patf hlavnych suvrstvi (Stadii vy-
voja): a) viddsinou jemne rytmicky flys
(ilovité bridlice; spodna ¢ast formacie A;
silir — spodny devoén); b) hruborytmicky
flys (ilovité bridlice, droby, drobové pies-
kovce s paralelnym, Sikmym a grada¢nym
zvrstvenim; strednd casf formacie A;
spodny devon); c) svetlosivé kvarciticko-
pieséito-ilovité bridlice s réznym podie-
lom bazaltovych tufov a s tenkymi tele-



Obr. 7. Blokdiagram postlaramskej $truktury
krystalinika v popaleogénnom hraste Malych
Karpat (Putis, 1985). 1 — neogén, 2 — Kkriz-
nansky prikrov (mezozoikum), 3 — choésky
prikrov (perm — mezozoikum), 4 — perm-
sko(?)-mezozoicky paraautochtéonny pokryv,
5 — krystalinikum Malych Karpat ako celok,
6 — presunova plocha (AD;) prikrovu fun-
damentu, 7 — strizno-nasunové plochy (AD,)
prikrovu fundamentu, 8 — zlomy, 9 — pred-
pokladany dosah permsko(?)-mezozoického
paraautochtonneho pokryvu pod striZno-nasu-
novymi plochami (AD,) overeny 3 geofyzikal-
nymi profilmi (Janotka et al, 1984), 10 —
geologické hranice, BS — bratislavsky seg-
ment, HS — harmonsky segment

Fig. 7. Block diagrammatic presentation of
the Post-Laramian structure of crystalline in
Post-Paleogene horst structure of the Little
Carpathians (Putis, 1985). 1 — Neogene, 2 —
Krizna nappe (Mesozoic), 3 — Cho¢ nappe
(Permian to Mesozoic), 4 — para-autochtonous
cover of Permian (?) to Mesozoic age, 5 —
crystalline of the Little Carpathians, undivided,
6 — thrust surface (AD;) of the basement
nappe, 7 — shear-thrust surface (AD,) of the
basement nappe, 8 — fault, 9 — supposed
extent of the para-autochtonous Permian (?)
to Mesozoic cover beneath the shear-thrust
surfaces AD, verified by three geophysical
profile data (Janotka et al., 1984), 10 — geo-
logical boundary, BS — Bratislava Segment,
HS — Harmoénia Segment
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sami bazaltov (vrchna cast formacie A,
prechod do formacie B: spodny az stredny
devon); d) tmavé az ¢ierne kvarcity a brid-
lice s vapencovym horizontom (spodna
cast formacie B; stredny devon ?); e) mo-
hutny vylev bazaltov so sprievodnymi tuf-
mi, v bazalnej casti s vapencami a slieni-
tymi bridlicami (vrchna cast formacie B;
stredny? — vrchny? devén), so zilnymi te-
lesami gabrodioritu.

Dynamika sedimentarnej panvy rastla
smerom do nadlozia, zaroven rastla aj in-
tenzita bazického vulkanizmu. Predpokla-
dame, ze jemne rytmicky (laminovany)
fly$ pochadza zo stabilného Selfu: hrubsie
rytmicky (vrstvy hrubé 5—25 cm) flys
s vrstvami menej vytriedeného hrubsie
zrnitého materidlu (piescité droby, droby
s klastami velkosti vac¢sinou do 3 mm)
s neusporiadanou texturou signalizuje ne-
skor zvysenu rychlost sedimentacie na ne-
stabilnom (rozlomenom) Selfe s privodny-
mi kanalmi bazaltového vulkanizmu, kto-
ry ukoncil staropaleozoicku sedimentaciu.
Dalsi vyvoj panvy bol spojeny s hercyn-
skym regionalno-periplutonickym meta-
morfizmom a granitoidnym plutonizmom
vo vrchnom devéne a spodnom karbone.

3. V krystaliniku Malych Karpat boli
odliSené dve hercynske a S$tyri alpinske
deformac¢né stadia s charakteristickymi
asociaciami Strukturnych prvkov a tekto-
nickymi §tylmi. Tektonické §tyly modran-
skej presmykovo-vrasovej zony su velmi
dobre (aj casovo) korelovateIné s tekto-
nickymi $tylmi krystalinika v SZ casti
pohoria Povazsky Inovec (cf. Putis, 1983;
Putis§, in press).
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Geology and tectonics in the southwestern and northern
part of the Little Carpathian crystalline

The recent knowledge on the crystalline
geology of the Little Carpathian Mts. is
expressed in papers and maps by Cambel
(in Buday et al., 1962 Mahel — Cambel, 1972)
who discerned two main units, the lower
[

Pezinok-Pernek Unit and the upper Harmé-
nia Unit. No pronounced stratigraphic break
is supposed between the both units represent-
ing products of a single Early Paleozoic vol-
cano-sedimentary sedimentation cycle. Paly-
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nological investigations by Corna (1968 in
Cambel — Corna, 1974) pointed to an age
span of the respective lithologies between
Ordovician (?) and Lower Carboniferous. More
recent dala by Planderova (Planderova —
Pahr, 1983; Cambel — Planderova, 1983)
proved Upper Silurian to Lower Devonian age
of investigated sediments in the Pezinok-Per-
nek Unit whereas ages from samples in the
Harmonia Unit fall into the Lower Devonian.
Drilling prospection in the crystalline
southwesternly from Pezinok yielded data on
allochtonity in this part of the Little Carpathian
crystalline (Polak — Hanas, 1981; Polak —
Rak, 1982). These data together with various
development of the para-autochtonous Me-
sozoic cover served as starting point for Ma-
hel (1980a, 1980b, 1983, 1984) for the idea on
the nappe structure of the Little Carpathian
crystalline, slices of which are assumed to
represent analogy to the Unterostalpine and
under the later also the continuation of the
Eastalpine Penninic is supposed (the Vahic
representing West Carpathian pendant to the
Penninic) in relatively shallow level.

Geology of the Little Carpathian crystalline

Crystalline sequences in the Little Car-
pathian Mts. participate in the composition
of two main tectonic segments of Alpine age
(fig. 7), i. e. the Bratislava segment (between
Bratislava, Pezinok, Pernek and Kuchyna
covering the area in which exclusively the
Pezinok-Pernek Unit sensu Cambel, 1. c.
occurs) and the Harmoénia segment (between
Pezinok, Harmoénia, Casta and Horné Oresa-
ny what is an area where the Harmonia Unit
sensu Cambel, 1. c. strongly predominates
being situated on the top of the Pezinok-Per-
nek Unit).

On the surface, both segments are divided
by the 18 km long Modra thrust-folded
zone (Puti§ in Mahel et al., 1983)
in the central part of the Modra grano-
diorite massif between Pezinok and Dolany
with integrated metamorphic para-autochto-
nous cover of Mesozoic age (metamorphic
sericite, chlorite).

Geological and tectonic relations in the
investigated part of the Little Carpathians
are presented in fig.2. A carbonate layer has
newly been discovered in the crystalline of the
Pezinok-Pernek Unit near the western margin
of the Bratislava segment between Borinka
and Marianka (fig. 2). Carbonate layers create

up to 10 em thick banks composed of meta-
morphosed dark-grey limestone amidst basic
metatuff and metamorphosed marly slate
with blastic chlorite and biotite. The total
thickness of these members attains at least
several meters in the overlier of graphitic
metaquartzite. Thicker (several meters) lense-
like bodies of similar carbonate characterize
the Harménia Unit (Cambel, 1. ¢.) where car-
bonate layers occur within metaquartzite and
phyllite, i. e. in somewhat deeper levels than
in the Pezinok-Pernek Unit.

The lithologically variegated rhytmic and
pelitic to psammitic members of the crys-
talline are characteristic for the Harmoénia
Unit (plate 3, figs. 1, 2) and have also been
found to create constituent of the Pezinok-
Pernek Unit (plate 3, figs. 3, 4). The geolo-
gical position is the same as in the Harmo-
nia Unit: in the underlier of graphite and
actinolite metaquartzite and phyllite the last
lithotypes being representative for both units
as well.

Uppermost parts of this pelitic to psammitic
sequence (claystone-greywacke, claystone-
greywacke-sandstone) have been investigated
for the presence of palynomorphs by Plan-
derova (in Cambel — Planderova, 1985; loca-
lities No 4 and 5). On both localities and
coming from similar lithologies and geological
situations, the same age has been stated, i. e.
Lower Devonian in spite of their ranging
(Cambel, 1. c.) into two different units. Hence
the hitherto discerned lithostratigraphic units
i. e. the Pezinok-Pernek and the Harmoénia
Units, although represent different litho-
stratigraphic levels of the Little Carpathian

crystalline, these are not strictly areally
restricted but have regional extent and
stable geological position in the entire

crystalline (e. g. the carbonate horizon, the pe-
litic-psammitic sequence, the dark graphitic
sequence with associating and overlying basic
volcanite and tuff).

Relations between the Bratislava and Harmo-
nia Segments

Both segments of the crystalline (the Bra-
tislava and Harmonia ones) are very similar
not only by their lithological contents but
also for their common metamorphic overprint
and, namely, by their similar contact meta-
morphic phenomena substantiated with the
presence of spotted and knotted schists (pla-
tes 3, 4, fig. 3) along the contacts of the
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crystalline with the Modra granodiorite in the
Bratislava segment near Kuchyna and the
similar situation in the Harmonia segment
near Harmoénia and Dubova (tab. 3).

The contact between both segments of the
crystalline is a pronouncedly tectonic one
(fig. 1) resulting in thrust-folded tectonic style
(fig. 5A) in NE—SW direction with thrust sur-
face dipping to the northwest beneath the
Bratislava Segment the later thrust to the
SE over para-autochtonous and metamorpho-
sed Mesozoic cover and underlying crystalline
of the Harmoénia Segment (in this area, fig. 7).
The Harmoénia Segment itself merges north-
westwards in the axial part of the Modra
granitoid massif (the Modra thrust-folded
zone). Varieties of granitoid tectonite of the
Harmonia Segment (slaty mylonite, ultra-
mylonite and blastomylonite) are there refol-
ded together with their para-autochtonous
Mesozoic cover.

The following deformation stages of Alpine
age may be discerned in the crystalline of the
Little Carpathians:

AD, — Paleoalpine thrust of the basement
nappe (Mediterranean phase). The nappe
thrust plane does not cropping out (fig. 7).

AD, — Termination of the basement nappe
thrusting related with the generation of
shear-thrust surfaces and evidenced also

I. Kraus — M. Kuzvart: Loziska nerud.
SNTL — nakladatelstvi technické literatury
a Alfa — vydavatelstvo technickej a ekono-
mickej literatury, Praha, 1987, 228 s., 22,— K¢s

Recenzovana kniha je jednou =z trilogie
o loziskach nerastnych surovin, z ktorej prvy
diel M. Dopita — V. Havlena — J. PeSek:
Loziska fosilnich paliv vys§la v roku 1984
a kniha J. Havelka — L. Rozloznik: Loziska
rad je v tlac¢i. Aulori knihy wvyuzili svoje
dlhodobé skusenosti z vyskumu neriud doma
i v zahrani¢i a svoje poznatky z pedagogickej
¢innosti. Opierali sa aj o predchadzajuce za-
kladné prace o nerudnych surovinach (Stoces,
1947: Slavik et al., 1967; Polak, 1972: Zorkov-
sky et al., 1972; Kuzvart et al., 1977, 1983, 1984).

LoZiska nerud su vysokoskolskou ucéebnicou
odrazajucou sucasny trend vyskumu nerud.

Prva kapitola sa zaobera pojmom a klasifi-
kaciou nerudnych surovin. RozliSuju sa tri
hlavné skupiny nerud: priemyslové nerasty,

from the upper part of the basement nappe
(figs. 4a, 4b, 6a, 6b, 7). The characteristic
tectonic style is that of low angle thrusts
with related recumbent to inverted, tight to
isoclinal folds AV; commonly already with
reduced middle limbs along the AS; surface
system the latter bearing evidence of cata-
clastic foliation.

AD; — Compressional erection and refold-
ing AV, of thrust surfaces AS; during the
Laramian phase leading to the generation of
thrust-folded tectonic style (fig. 5).

AD, — Transversal megaflexures AV, (in
relation to the NE—SW strike of structures
generated during the AD, and AD; stages) are
complemented on the surface by a tectonic
style of tight fan-like deformation of S, and
AS, » surfaces (figs. 2, 5b). In the horizontal
plane, the fan broadens to the northwest. The
AD, deformation stage has been terminated
by horizontal slip along the contact of both
segments (fig. 1).

The main deformations in the crystalline
are the two stages of the Hercynian age
(pre-granitoid stages):

HD; — Tectonic style of meso- to mega-
folds and cleavage related to the Hercynian
metamorphism (figs. 2, 3).

HD, — Compressional bending of S;, sur-
faces into a fan shape (figs. 2, 3).

RECENZIA

priemyslové horniny a stavebné horniny.
V knihe sa zvolila ekonomicko-geologicka
klasifikacia, ktora poskytuje nielen vyvojovy
(geneticky), ale aj ekonomicky pohlad na su-
rovinu. Geneticka klasifikacia, ktora je viac
geologicka a v urcitych smeroch prijateInej-
Sia, je vSak menej prakticka, pretoze nezo-
hladnuje technologické a ekonomické para-
metre suroviny. Knihe (ako aj ucebnici) by
azda prospel prehlad a porovnanie klasifikacii
nerud s uvedenim vhodnosti pouzitia tej-kto-
rej klasifikacie.

Nové poznatky o genéze jednotlivych typov
nerud, litofacialne pozadie ich vzniku a ¢ias-
toéne aj ich hodnotenie z hladiska suc¢asnych
poznatkov doskovej (platnovej) tektoniky,
najmia rekonstrukcie sedimenta¢nych bazénov
pomocou facialnej analyzy (¢im sa hlada aj
miesto a podmienky vzniku nerud) by sa zia-
dalo trochu SirSie uviest v druhej kapitole,
ktora sa struc¢ne zaobera genézou nerudnych
surovin.



