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Geológia a tektonika juhozápadnej a severnej časti 
kryštalinika Malých Karpát 

M A R I Á N P U T I S 

K a t e d r a minera lógie a petrológie P F UK. Mlynská dolina, 842 15 Brat i s lava 

Doručené 2. 12. 1985 

reOJlOIHH II TeKTOHlIK.l 11)1 O i.lll.l IIIOII II tťlit'piICJIl M.U'lll KplfCTajIHHMKJ Mil 
Majiux KapnaT 

npeflMeTa.MopcpHoe pa3BiiTne KpMCTajTHHHKy.\ia Majibix KapnaT (3ana;uu>ie 
KapnaTw) npeflCTaBjíHjia cpjinuieBaa ceflwvieHTauHfl ciuiypa-HH)KHero aeBOHa, 
KOTopaa 3aBcpimiJiacb ce;tnMeHTauneň TCMHHX ciniiicbimnpoBaHHbix cnaH­
ueB n nocjicflyiomiiM 6a3ajibTOBbiM ByjiKaHH3Mo.\i B cpeflHe.M fla»c BCPXHCM 
fleBOHC Oieayiomee pa3BiiTiie KpucTajniHiiKy­na ÓWJIO cBH3aHo co 30HajibHbiM 
peniOHajibHO­ncpiinjiyTOHimecKMM MeTa.Mopcpii3MOM n rpamiTOHÄHbiM ruiy­
TOHH3MOM B ca.Moii BepxHeň l a c n í flčBOHa /(awe Hii>KHero KapôoHa. 3aBep­
maiommi rcpuiiHCKiiii TCKTOHIIHCCKIIÍÍ CTHJib HBJíae­rcH tKJiaA4aT0­KJiiiBa>K­
Hbi\i c BeeponoÄOÔHMM ropmonTajibiibiM pa3BimieM MeTaiuopcpHofi cpo­
jiiiaqmi. Bo3aeiicTBiiCM ajibnnucKOň TeKTOHiiKír [AJX2 /lecpop.vianHOHHOH cra­
;iuii­nepe;iBii>KeHiie cpyH/taMeHTa noKpoBa K C3) ĎUJI 6pa™cnaBCKjiii cer­
MeHT nepc/iBiiHyT K K)B Hepe3 rapMOHCKiiii ccraeiiT B/tojib crpn>KHO­Ha­
cyBHoň njiocKOCTH, Koropaa no3flHce no^Beprjiacb CKJia/r­iaTOCTM e rá rnu A^ 3 . 

Geology a n d tectonics in the sou thwes t e rn and nor the rn par t of the Lit t le 
C a r p a t h i a n crys ta l l ine 

P r e ­ m e t a m o r p h i c deve lopmen t of t he crysta l l ine in the Litt le C a r ­
pa th i an Mts. was charac te r ized by fiysch sed imenta t ion dur ing Silur ian 
to Lower Devonian t e r m i n a t e d by the deposi t ion of da rk quar tz i t ic slate 
and subsequen t basic volcanism of Middle to Upper (?) Devonian age. 
Subsequen t ly the sequence w a s inf luenced by zonal reg iona l ­per ip lu­
tonic m e t a m o r p h i s m dur ing t he Uppermos t Devon ian a n d Lower C a r ­
boniferous. The resul t ing Hercyn ian tectonic style was a folded­cleavage 
type displaying fan­ l ike course of m e t a m o r p h i c foliation planes in the 
hor izonta l plane . Due to the inf luence of Alpine tectonics (the AD2 
deformat iona l stage, i. e. t he t e rmina t ion of basemen t nappe t h rus t ing 
to t he NW), the Bra t i s lava segment of the crysta l l ine has been t h ru s t 
to SE over the H a r m ó n i a segment along a s h e a r ­ t h r u s t surface tha t l a te r 
became itself folded dur ing the AD., deformat iona l stage. 

D o t e r a j š i e p o z n a t k y o geo lóg i i k r y š t a l i ­ d v e z á k l a d n é s é r i e : s p o d n ú — p e z i n s k o ­

n i k a M a l ý c h K a r p á t s ú v y j a d r e n é v m a ­ p e r n e c k ú a v r c h n ú — h a r m ó n s k u . C a m b e l 
p a c h C a m b e l a (in B u d a y e t al . , 1962: in m e d z i s é r i a m i n e p r e d p o k l a d á v ý r a z n e j š í 
M a h e ľ — C a m b e l , 1972), k t o r ý t u od l í š i l s t r a t i g r a f i c k ý h i á t a p r i r a ď u j e i ch k j e d -
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f^ezinok 

Obr. 1. Geologicko-tektonická mapa strednej a severnej časti kryštalinika Malých 
Karpát (Putiš, 1984). 1 — kvartér, 2 — mezozoikum krížňanského príkrovu, 3 — 
paraautochtónny mezozoický pokryv, nečlenený, 4 — karbonatické brekcie liasového 
pokryvu s úlomkami metabázik podložného kryštalinika, 5 — metamorfované vápence 
a dolomity stredného triasu paraautochtónneho pokryvu, 6 — pestrofarebné arkózy 
(perm ? v podloží kremencov) a kremence spodného triasu paraautochtónneho pokryvu, 
7 — ultramylonity a blastomylonity metapelitov, 8 — metapelity (ChL, Bi,,2, Mu,,2, 
Gr. St. And|. Sill) spodnej časti formácie A, 9 —metapelity (Chl1& Bi,­',", Mu,,2, 
Gr. + Cor, Ser2) strednej časti formácie A bratislavského segmentu východne oď 
Kuchyne a severne od Pezinka, 10 — metapelity (Chl,,2, Bi,,2, Mu, Gr) strednej časti 
formácie A bratislavského segmentu východne od Perneku, 11—12 — metapelity 
a metapsamity (Chl,, Ser, Mu,,., + Cor, ± Bi:1, + Ser2) strednej časti formácie A har­
mónskeho segmentu. 13 — metapsamity (Seri, Chl,. + Bi) vrchu strednej časti alebo 
miestami najvrchnejšej časti formácie A harmónskeho segmentu, 14 — škvrnité až 
plodové kontaktne metamorfované bridlice (Cor. Bi,, + Andl2. Ser­Mu ;) harmónskeho 
i bratislavského segmentu. 15 — grafitické bridlice a metakvarcity, grafiticko­kvar­
citické metapelity (Ser, Mu, + Bi, + Act) spodnej časti formácie B obidvoch seg­
mentov. 16 — metakarbonáty, erlány (Cc, Gr, Wols. Ve) harmónskeho segmentu, 
17 — metabáziká a metatufy (Chl. Ep, Act, Hrbgreen. + Bi) vrchnej časti formácie B 
obidvoch segmentov. 18 — mandTovcové metabáziká formácie A bratislavského seg­
mentu. 19 — gabrodiorit, 20 — kremenný amfibolicko­biotitický diorit, 21 — bioti­
tickv granodiorit (modranský typ), 22 — autometamorfovaný granodiorit, 23 — zóny 
silnej hydrotermálnej premeny granodioritu so zrudnením (hematitové brekcie), 24 — 
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stredno a drobnozrnný muskoviticko-biotitický granit, 25 — aplity, pegmatity, 26 — 
mylonity až ultramylonity, a — granitu, b — granodioritu, 27 — hercýnska meta-
morfná, a — foliácia (S,), b — lineácia (Vt — synmetamorfné vrásy bez kliváže), 
28 — a — osi B hercýnskych klivážových vrás (V,), b — hercýnska synmetamorfná 
krenulačná kliváž (S2), 29 — a — osová rovina prevrátených až ležatých medzifoliač­
ných mezo a makrovrás (AV,) v Gr­Bi fylitoch pri Perneku, b — osi B zalomených 
vrás (AV:;), 30 — a — alpinska foliácia (AS,) v mezozoickom obale, b — kataklas­
tická foliácia (AS,) v kryštaliniku. 31 — prevrásnená (AV2) strižno­násunová plocha 
(AS,) bratislavského segmentu cez harmónsky segment, 32 — bočný posun pozdlž 
modranskej prešmykovo­vrásovej zóny, 33 — presunová plocha krížňanského 
príkrovu, 34 — prešmykové plochy, 35 — zlomy, 36 — geologické hranice. (Použité 
skratky minerálov: Act — aktinolit. Andl — andaluzit. Bi — biotit, Cc — kalcit, 
Chl — chlorit, Cor — cordierit, Ep — epidot, Gr — granát, Hrbgreen — zelený amfi­
bol. Mu — muskovit, Ser — sericit. Sill — sillimanit, St — staurolit, Ve — vezuvián, 
Wols — wolastonit.) 

Fig. 1. Geological and tectonic map of the central and northern part of Little Car­
pathian crystalline (Putiš, 1984). 1 — Quaternary, 2 — Mesozoic of the Krížna 
nappe, 3 — para­autochtonous Mesozoic cover, undivided, 4 — carbonate breccia of 
Liassic cover with metabasite fragments from the underlying crystalline, 5 — 
metamorphosed limestone and dolomite (Middle Triassic) of the para­autochtonous 
cover, 6 — variegated arcose (Permian ?) in the underlier of Lower Triassic quartzite 
of the para­autochtonous cover. 7 — ultramylonite and blastomylonite from meta­
pelite, 8 — metapeiite (Chl2, Bi,,2, Mu,,2, Gr, St, And2 Sill) of the lower part of 
A formation, 9 — metapeiite (Chi,,2, Bij­3, Mu,,2, Gr, + Cor, Ser2) of the middle 
part of A formation of the Bratislava Segment easternly from Kuchyňa and 
northernly from Pezinok, 10 — metapeiite (Chli,2, Bi,,2, Mu, Gr) of the middle part 
of the A formation of the Bratislava Segment easternly from Pernek, 11—12 — 
metapeiite and metapsammite (Chl,, Ser, Mu,,2, + Cor, + Biri, ± Ser2) of the middle 
part of A formation of the Harmónia Segment. 13 — metapsammite (Šerí, Chl,, + Bi) 
fiom the top of the middle part or in places of the uppermost part of A formation 
in the Harmónia Segment, 14 — spotted to knotted schist (Cor, Bi3, + And2, Ser­Mu.,) 
of the Harmónia and Bratislava Segments. 15 — graphitic slate and metaquartzite, 
graphite­siliceous metapeiite (Ser, Mu, + Bi, + Act) of the lower part of B forma­
tion in both segments. 16 — metacarbonate, erlan (Cc, Gr, Wols, Ve) of the Har­
mónia segment, 17 — metabasite and metatuff (Chl, Ep, Act, Hrbgreen, + Bi) of the 
upper part of B formation in both segments, 18 — amygdalous metabasite of A for­
mation in the Bratislava segment, 19 — gabbrodiorite, 20 — amphibole­biotite quartz 
diorite, 21 — biotite granodiorite (Modra type), 22 — autometamorphosed granodiorite, 
23 — zone of strong hydrothermal alteration in granodiorite with ore (hematite 
breccia), 24 — muscovite­biotite granite, medium to fine­grained, 25 — aplite, peg­, 
matite, 26 — mylonite to ultramylonite, a — from granite, b — from granodiorite, 
27 — Hercynian metamorphic structure, a — foliation (S,), b — lineation (V, syn­
metamorphic folding without cleavage), 28 — Hercynian structure, a — B axis of 
Hercynian cleavage fold (V,), b — Hercynian synmetamorphic crenulation cleavage 
(S>), 29 — axial structure, a — axial plane of inverted to recumbent interfoliation 
mesoto macrofold (AV,) in Gr­Bi phyilite near Pernek, b — B axis of kink folds 
(AV.i), 30 — Alpine foliation, a — (ASO in the Mesozoic cover, b — cataclastic folia­
tion (AS,) in the crystalline, 31 — refolded (AV2) shear­thrust surface (AS|) of the 
Bratislava Segment over the Harmónia Segment. 32 — lateral slip along the 
Modra thrust­folded zone, 33 — thrust surface of the Krížna nappe, 34 — reverse 
fault plane. 35 — fault. 36 — geological boundary. (Mineral abbrevations: Act — 
actinolite, And — andalusite. Bi — biotite, Cc — calcite, Chl — chlorite, Cor — 
cordierite, Ep — epidote. Gr — garnet. Hrbgreen — green hornblend, Mu — mus­
covite, Ser — sericite, Sill — sillimanite. St — staurolite, Ve — vesuviane, Wols — 
wollastonite.) 

notnému staropaleozoickému vulkanicko­ (1968: in Cambel — Corná, 1974) vekové 
sed imentárnemu cyklu. rozpätie hornín je ordovik (?) — spodný 

Podľa palinologických výskumov Cornej karbón. Podľa novších palinologických 
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výskumov Planderovej (Planderová — 
Pahr, 1983; Cambel — Planderová, 1985) 
je vek skúmanej časti metasedimentov 
pezinsko­perneckej série vrchný silúr — 
spodný devón. Skúmaná časť metasedi­

mentov harmónskej série spadá do spod­

ného devónu. 
Vrtný prieskum kryštalinika SZ od Pe­

zinka poskytol údaje o alochtónnych čas­

tiach malokarpatského kryštalinika (Po­

lák — Hanas, 1981; Polák — Rak, 1982). 
Z týchto údajov, ako aj z rozdielneho lito­

faciálneho vývoja paraautochtónneho mezo­

zoického pokryvu vychádza Maheľ (1980a, 
b, 1981, 1983, 1984) v predstave o prí­

krovovej stavbe kryštalinika Malých Kar­

pát, ktorého šupiny považuje za analogón 
unterostalpinu, pričom v neveľkej hĺbke 
pod nimi predpokladá pokračovanie pen­

ninika Východných Alp (resp. váhikum, 
t. j . analogón penninika) v Západných 
Karpatoch. 

Na základe litológie a palinológie Plan­

derová a Pahr (1. c.) porovnali severnú 
časť kryštalinika Malých Karpát (harmón­

sku sériu) so staropaleozoickou častou 
wechselskej série unterostalpinu Východ­

ných Álp. 
V článku sú zhrnuté poznatky autora 

(Putiš in Maheľ et al.. 1983: in Korikov­

skij et al., 1985: in Maheľ ed.. v tlači; 
Putiš, 1986) získané geologickým mapova­

ním v mierke 1 : 10 000, štruktúrnou ana­

lýzou a mikroskopickým štúdiom. 

Geologické pomery v kryštaliniku Malých 
Karpát 

Kryštalinikum Malých Karpát je súčas­

ťou dvoch novovyčlenených hlavných al­

pínskych tektonických segmentov (obr. 7): 
bratislavského (medzi Bratislavou, Pezin­

kom. Pernekom a Kuchyňou; v zmysle 
Cambela, 1. c. výlučne pezinsko­pernecká 
séria) a harmónskeho (medzi Pezinkom, 
Harmóniou, Častou a Hornými Orešanmi; 

v zmysle Cambela, 1. c. s výraznou pre­

vahou harmónskej série v nadloží pezin­

sko­perneckej série). Segmenty oddeľuje 
asi 18 km (na povrchu) dlhá modranská 
prešmykovo­vrásová zóna (Putiš in Ma­

heľ et al., 1983) v centrálnej časti mod­

ranského granodioritového masívu medzi 
Pezinkom a Doľanmi so začleneným meta­

morfovaným (so sericitom, chloritom) me­

zozoickým paraautochtónnym pokryvom. 
Geologicko­tektonické pomery skúma­

ných častí kryštalinika Malých Karpát 
znázorňuje obr. 1 a 2. V tejto časti je snáď 
potrebné upozorniť, že v kryštaliniku pe­

zinsko­perneckej série sa pri západnom 
okraji bratislavského segmentu (obr. 2) 
medzi Borinkou a Mariankou zistil karbo­

nátový horizont. Ide o tenké dosky 
(s hrúbkou do 10 cm) metamorfovaných 
tmavosivých vápencov uprostred bázic­

kých metatufov a metamorfovaných tma­

vosivých slienitých bridlíc s metamorfným 
chloritom a biotitom s celkovou mocnos­

ťou týchto členov aspoň niekoľko metrov 
v nadloží grafitických metakvarcitov. 
Hrubšie (niekoľko m) šošovkovité telesá 
podobných karbonátov sú charakteristické 
pre harmónsku sériu (Cambel. 1. c), kde 
sa nachádzajú uprostred grafitických me­

takvarcitov a fylitov, t. j . o niečo hlbšie 
ako v pezinsko­perneckej sérii. 

Litologicky pestré, rytmické peliticko­

psamitické členy kryštalinika, ktoré sú 
charakteristické pre harmónsku sériu, 
(tab. 3, obr. 1. 2) sa zistili aj ako súčasť 
pezinsko­perneckej série, napr. v dolinách 
Vývrat a Malina (predtým Modranský po­

tok) pri Kuchyni (tab. 3. obr. 3, 4). na hre­

beni na Z od Konských hláv, JV od Bo­

rinky (obr. 3c) a na V od Marianky. Ich 
geologická pozícia je rovnaká ako v har­

mónskej sérii — teda ležia v podloží gra­

fitických a aktinolitických metakvarcitov 
a grafitických fylitov, ktoré sú tiež cha­

rakteristické pre obidve série (obr. 1, 2). 
Najvrchnejšiu časť tohto peliticko­psa­



M. Putiš: Geológia a tektonika kryštalinika Malých Karpát 139 

Obr. 2. Geologicko-tektonická mapa juhozá­
padnej časti kryštalinika Malých Karpát (Pu­
tiš, 1985). 1 — kvartér. 2 — neogén. 3 — pa­
raautochtónny mezozoický pokryv, 4 — mus­
kovitický a muskoviticko­biotitický granit 
(bratislavský typ), 5 — aplity, pegmatity, 
6 — metapelity (Chl2. Bi,.2, Gr, + St, ± Sill) 
spodnej časti formácie A, 7 — metapelity 
a metapsamity (Chl l j2 Bi,,2, + Gr) strednej 
časti formácie A, 8 — metapelity (Ser, Chl,. 
+ Bi) strednej časti formácie A, 9 — kvar­
citické metapelity. piesčité metadroby, meta­
pieskovce, metakvarcity vrchnej časti formá­
cie A, 10 — grafitické a grafiticko­aktinoli­
tické metakvarcity (Ser, Mu, Act) spodnej 
časti formácie B, 11 — metabáziká a meta­
tufy (Chl, Ep, Act, Hrbgrecn) vrchnej časti 
formácie B, 12 — metakarbonáty v metamor­
fovaných tufoch a slienitých bridliciach spod­
dnej časti formácie B, 13 — mylonity a fylo­
nity, 14 — strižno­násunové plochy v kryšta­
liniku (AD2 deformačné štádium), 15 — zlo­
mové štruktúry s bočným posunom blokov, 
16 — vrstvovitosf So v kryštalických bridli­
ciach s naloženou metamorfnou foliáciou S, 
na plochy S,,, 17 — metamorfná foliácia S2, 
kliváž osovej roviny metamorfných mezovrás 

V,, 18 — osi B metamorfných mezovrás V,, 
19 — a — na SZ — S rotovaná hercýnska 
metamorfná krenulačná kliváž S2, b — meta­
morfná krenulačná kliváž S2 s naloženou alpín­
skou sklznou klivážou ASi alebo kataklas­
tickou foliáciou AS,, 20 — geologické hranice, 
21 — tektonické hranice 
Fig. 2. Geological and tectonic map of the 
southwestern part of the Little Carpathian 
crystalline (Putiš, 1985). 1 — Quaternary, 
2 — Neogene, 3 — para­autochtonous Meso­
zoic cover. 4 — muscovite and muscovite­bio­
tite granite (Bratislava type), 5 — aplite. peg­
matite, 6 —metapeiite (Chl2, Bi,.2, Gr, + St, ± 
Sill) of the lower part of A formation, 7 — meta­
peiite and metapsammite (Chl,,2, Bi,,2, + Gr) 
of the middle part of A formation. 8 — meta­
peiite (Ser, Chl, ± Bi) of the middle part of 
A formation. 9 — siliceous metapeiite. arena­
ceous metagreywacke, metasandstone. meta­
quartzite of the upper part of A formation, 
10 — graphite and graphite­actinolite meta­
quartzite (Ser, Mu, Act) of the lower part of 
B formation, 11 — metabasite and metatuff 
(Chl, Ep, Act, Hrbgreen) of the upper part of 
B formation, 12 — metacarbonate in meta­
morphosed tuff and marly slate of the lower 
part of B formation, 13 — mylonite and 
phyllonite, 14 — shear­thrust surface in 
crystalline (AD2 deformation stage). 15 — 
fault structure with lateral shift of blocks. 
16 — bedding So in crystalline schist with 
subsequent metamorphie foliation S( on So 
surfaces, 17 — metamorphie foliation S2, 
cleavage of axial plane of metamorphie meso­
folds V,, 18 — B axis of metamorphie meso­
folds V,, 19 — Hercynian metamorphie crenu­
lation cleavage S>. a — rotated to NW, N, 
b — the same with subsequent Alpine slip 
cleavage AS, or cataclastic foliation AS,, 20 — 
geological boundary, 21 — tectonic boundary 

mitického súvrstvia (ílovito­drobové, ílo­

vito­drobovo­piesčité sedimenty) obidvoch 
sérií palinologicky skúmala Planderová 
(in Cambel — Planderová, 1985). Z lokali­

ty č. 4 (vzorka 764^82 — sedlo na J V od 
Ostrého vrchu pri Kuchyni) skúmala t yp 
hornín uvedený v tab. 3. obr. 3 (ílovito­

drobové sedimenty), k to ré patr ia najvrch­

nejšej časti pelit icko­psamitického súvrst­

via pezinsko­perneckej série pri Kuchyni 
v podloží grafitických fylitov a metakva r ­

citov. Z lokality č. 5 (vzorka 187.82 — na 
SV od Pezinka, oblasť na J V od Cajlan-
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Tab. 1.1 — alpínske prevrátené až ležaté medzifoliačné makrovrásy AV| (AD2 de­
formačné štádium) v metapelitoch, s miernym ponorom osových rovín na SZ, lok. 
Podbabská dolina na V od Perneku, 2 — hercýnska metamorfná foliácia S| je pre­
ťatá pod ostiým uhlom strmo uklonenou hercýnskou klivážou S2 osovej roviny kli­
vážových mezovrás V|, lok. zárez cesty Pernek — Pezinská baba. 3 — budinovaný 
konkordantny prienik pegmatitového materiálu podlá metamorfnej loliácie S| v meta­
pelitoch, lok. zárez cesty Pernek — Pezinská baba. 4 — ohybové pásy AV. (AD/, 
deformačné štádium), lok. Podbanská dolina na V od Perneku 
Plate 1.1 — Alpine inverted to recumbent interfoliation mesoscopic folds (AV^ in 
metapelite (ADj deformation stage) with low angle dip of axial planes to NW. Pod­
babská dolina locality, E from Pernek, 2 — Hercynian metamorphic foliation Si 
cut under high angle by steeply dipping Hercynian cleavage S. of the axial plane 
of cleavage mesoscopic folds V(, road cut between Pezinská baba and Pernek, 3 — 
boudinaged concordant penetration of pegmatite material along the metamorphic 
foliation S( in metapelite road cut between Pernek and Pezinská baba. 4 — kink 
bands AV3 (AD­ deformation stage), Podbabská dolina locality, E from Pernek 
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S c , D / S l ( h e r c 
/ S2 330/50 , 

Obr. 3a. Synmetamorfné (hercýnske) mezo-
vrásy Vj v páskovanom amfibolite s meta-
morfnou klivážou S_>. Metamorfná foliácia Si 
je naložená na plochy vrstvovitosti S0. Lok. 
východne od Marianky. (D2 — stredný devón) 
Fig. 3a. Synmetamorphic Hercynian mesofolds 
Vi in banded amphibolite with S2 meta­
morphic cleavage. The Si metamorphic folia­
tion is superponed on bedding surfaces S0. 
Outcrop easternly from Marianka, Middle De­
vonian. 

1 (alp 
,210/45 

5 ? (he rc ) 2 , C ^ 

(Di) (here) 
315/75 5V 

Obr. 3b. Strmo uklonené plochy vrstvovitosti 
S0 a metamorfnej foliácie Si, ktorá je nalo­
žená na plochy So- Metamorfná krenulačná 
kliváž Si je preniknutá granitoidným mate­
riálom. Älpínska sklzná kliváž AS, kataklas­
tická foliácia ASi sú s plochami S, subpara­
lelné, resp. sú na ne naložené (Dj — spodný 
devón). 
Fig. 3b. Bedding surfaces S0 and metamorphic 
foliation surfaces S t superimposed over S0. 
The metamorphic crenulation cleavage Sj is 
pierced by granitoid material. Alpine slip 
cleavage surfaces AS| and the cataclastic ASi 
foliation are subparallel with S. surfaces or 
superimposed onto them (D! — Lower De­
vonian) 

■ ' . ' ■ : y A ­ > \ _ 

_ ■ v x « • \ \ ­ ­ Ni . ­ ■ \ ­_ V 

j v 

W/15-So^S, 
(D,) (here) 

Si 

■ \ \ ­ . N i . . v . 
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^ s, sz 
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Obr. 3c. Plochy vrstvovitosti S0 (hruborytmický 
flyš, piesčité droby a ílovité bridlice stred­
nej časti formácie A) s nevýraznou meta­
morfnou foliáciou Si naloženou na plochy S,v 
Plochy metamorfnej krenulačnej kliváže S> 
sú výrazné iba vo vrstvách (hrúbka väčšinou 
1—10 cm) ílovitých bridlíc. Uhol medzi plo­
chami S0 a S> je asi 30°. Metamorfná foliácia 
S, v metadrobách nie je makroskopický veľ­
mi výrazná. Uhol medzi plochami So a Ŝ  je 
tu asi 45° (Putiš, 1985) 
Fig. 3c. Bedding surfaces Sn (thick rhytmic 
flysch, arenaceous greywacke and argillaceous 
slate of the middle part of A formation) with 
non pronounced metamorphic foliation S t su­
perimposed onto So surfaces. Metamorphic 
crenulation cleavage surfaces Sj are prono­
unced only in argillaceous slate layers (thick­
ness usually 1—10 cm). The angle between 
Si and S, surface is about 30°. The meta­
morphic foliation ST is in mesoscopic dimen­
sions weakly expressed amidstmetagrey­
wacke, the angle between Sn and S2 surfaces 
is here about 45° (Putiš, 1985) 

skej Malej homole; v citovanom článku je 
táto lokalita chybne špecifikovaná) s k ú ­

mala porovnateľné typy hornín, k to ré 
patr ia najvrchnejšej časti peli t icko­psami­

tického súvrstvia harmónskej série n a S 
od Pezinka v podloží grafitických fylitov 
a metakvarc i tov. V obidvoch skúmaných 
lokalitách sa z rovnakých typov horn ín 
(materiál M. Putiša), v rovnakej geolo­

gickej pozícii zistil rovnaký ­— spodnode­

vónsky vek metasedimentov, hoci sa t ieto 
lokality priraďujú (cf. Cambel, 1. c.) k dvom 
rozdielnym sériám. 

Prechodnú pozíciu medzi spodnejším pe­

li t icko­psamitickým súvrstvím s nízkym 
podielom bázik a ich sprievodných tufov 
(formácia A) a vrchnejším súvrs tvím 

file://�//-.Ni
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Tab. 2. 1 — časť jemnozrnného regionálnometamorfného biotitui (zv. 10x//N) je 
usmernené v metamorfnej foliácii S,(/Si), jeho podstatná časf je usmernená v plo­
chách metamorfnej krenulačnej kliváže Sj (XS0,i) V metapelite granátovej zóny, lok. 
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Vývrat na V od Kuchyne, 2 — metamorfná kliváž So osovej roviny mikro a mezo-
vrás Vi s biotiiom,,j (biotit2 je hrubozrnnejší, zv. 10X//N) v metapelite granátovej 
zóny, lok. pravá strana Hrubej doliny na SZ od Pezinka, 3 — metamorfná kliváž S, 
v grafitickej bridlici (zv. 10X//N), lok. Fugelka na SZ od Dubovej, 4 — synmeta-
morfné disharmonické mikrovrásy (zv. 10X XN) v metapelite granátovej zóny, kvar-
citické lamíny sú vrásnené do otvorených synmetamorfných vrás V1? vrásy Vt v ílo-
vitých laminách majú vyvinutú metamorfnú krenulačnú kliváž S., synmetamorfne 
ohýbaný porfyroblast chloritu^ (tmavý minerál v Iavom hornom rohu), lok. Pod­
babská dolina, 5 — sj'nmetamorfná budináž ílovitých lamín, za ktorou nasleduje 
segmentácia podfa plôch metamorfnej krenulačnej kliváže Sj a rotácia segmentov 
(s plochami SM) za vzniku pseudoobliakov (zv. 10X XN), lok. dolina potoka Malina, 
6—7 — synmetamorfne vrásnenie V] a budináž kvarcitických lamín v metapelite 
granátovej zóny, vývoj metamorfnej kliváže S2 v nekompetentnom okolí (zv. 10x XN), 
lok. dolina potoka Malina, 8 — alpínska kataklastická foliácia AS! v metapelitoch 
(zv. lOx/'/N), lok. dolina Kostolného potoka na SV od Perneka, 9 — alpínska pukli­
nová kliváž AS:! ako osová rovina ohybových pásov AV3 (zv. 10x//N), lok. zárez 
cesty Pernek — Pezinská baba 

Plate 2. 1 — Part of fine­grained metamorphic biotite, preferredly oriented into the 
metamorphic foliation Sj//N (Sn), its considerable part is preferredly oriented into 
the surfaces of metamorphic crenulation cleavage Si (XNSn.i) in metapelite of the 
garnet zone, Vývrat locality, E from Kuchyňa, 2 — Metamorphic cleavage Si of the 
axial plane of micro­ to mesoscopic folds Vi with biotitei,2 (biotite2 is more coarse­
grained; magn. X10//N), in metapelite of the garnet zone, right side of the Hrubá 
dolina locality, NW from Pezinok, 3 — Metamorphic cleavage S2 in graphite slate, 
magn. XlO N, Fugelka locality NW from Dubová, 4 — Synmetamorphic disharmónie 
microfolds in metapelite of the garnet zone, magn. XlO XN, quartzitic laminae are 
folded into open synmetamorphic folds Vi, the same folds in argillaceous laminae 
reveal developed crenulation cleavage S?, synmetamorfic bending of chlorite2 por­
phyroblast (dark mineral in the left upper edge). Podbabská dolina locality, 5 — 
Synmetamorphic boundinage of argillaceous laminae after what segmentation occurred 
along metamorphic crenulation cleavage surfaces S2 with rotation of segments (with 
Sn,i surfaces) leading to the generation of pseudo­gravels (magn. XlO XN). Malina 
locality, 6—7 — Synmetamorphic folding Vi and boundinage of quartzitic laminae in 
metapelite of the garnet zone, development of S3 metamorphic cleavage in incom­
petent environment, Malina locality (magn. XlO XN). 8 — Alpine cataclastic foliation 
AS, in metapelite (magn. XlO/'N), Kostolný potok locality, NE from Pernek, 9 — 
Alpine fissure cleavage AS, as axial plane of kink bands AV3 (magn. X10//N), 
locality road cut between Pezinská Baba and Pernek 

s grafit ickými bridlicami, kvarci tmi. k a r ­ analýzy Planderovej (Planderová — Pahr , 
bonátmi, slienitými bridlicami, bázikami 1983; Cambel — Planderová, 1985) vyplý­

a ich tufmi (formácia B) majú kvarcit ické va, že doposiaf vyčlenené dve série, t. j . 
pelity až psamity s vložkami grafit ických pezinsko­pernecká a harmónska na m a ­

kvarcitov (napr. v závere doliny potoka pach Cambela (1. c ) , reprezentujú síce 
Malina pri Kuchyni) , resp. s vložkami (la­ odlišné litologické horizonty kryšta l inika 
miny až lavice) bázických tufov (napr. Malých Karpát , nie sú však s t r ik tne lo­

pri Kuchyni , Perneku, Pezinku, Marianke) . kálne viazané, ale v tomto kryšta l iniku 
Ich metamorfným produktom sú amfibo­ majú regionálne rozšírenie a stabilnú geo­

lické ruly, grafitické a grafit icko­aklinoli­ logickú pozíciu (napr. karbonátový hor i ­

tické metakvarc i ty (tab. 2, obr. 3). zont, pelit icko­psamitické súvrstvie, t m a ­

Z týchto doplňujúcich poznatkov o l i to­ vé grafit ické súvrstvie so sprievodnými 
logickej náplni hlavne pezinsko­perneckej a nadložnými mladšími bázickými vulka­

série, ako aj z výsledkov palinologickej nitmi a ich tufmi). 
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Tab. 3. 1 — gradačné zvrstvenie v piesčitej drobe. lok. Častianska dolina, 2 — 
škvrnitá pararula (s kontaktnometamorfným cordieritom), lok. Kobylská dolina — 
Papiernická. SZ od Píly, 3—4 — regionálne a kontaktne metamorfované ilovito­pies­
čité a ílovito­piesčito­drobové bridlice strednej časti formácie A bratislavského seg­
mentu na V od Kuchyne (Vývrat a Malina) so škvrnami cordieritu (porovnateľné 
s obr. 1, 2 z harmónskeho segmentu). Zv. 1,5 X 
Plate 3. 1 — graded bedding in arenaceous greywacke, Častianska dolina locality, 
2 — spotted paragneiss (with contact metamorphic cordierite), Kobylská dolina — 
Papiernická locality, NW from Píla. 3—4 — regional and contact metamorphic 
argillaceous — arenaceous and argillaceous — arenaceous — greywacke slate of the 
middle part of A formation in the Bratislava Segment easternly from Kuchyňa 
(Vývrat and Malina valleys) with spots and knots of cordierite (magn. Xl,5) 
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Metamorfóza, mezoštruktúry a vzťah kryš­

talických bridlíc ku granitoidom 

Problém metamorfnej zonálnosti ako 
výsledku hercýnskej regionálno­peripluto­

nickej a kontaktnej metamorfózy kryšta­

linika Malých Karpát riešil v ostatných 
rokoch Korikovskij — Cambel et al. (1984, 
1985). 

Z oblasti bratislavského masívu pokra­

čuje do oblasti modranského masívu len 
biotitová a granátová zóna, staurolit a 
sillimanit sa ani v oblasti Kuchyne, ani 
v oblasti Harmónie nezistili. 

Spodná časť melapeľitov bratislavského 
segmentu (pezinsko­pernecká séria sensu 
Cambel, 1. c.) v oblasti modranského ma­

sívu (spodná časť formácie A — Kobyl­

ská dolina, Piesky, záver doliny Vývrat 
pri Kuchyni) má charakter svorových rúl 
až pararúl, ktoré sú makroskopický aj zá­

kladným minerálnym zložením a štruktú­

rou zhodné so svorovými rulami až para­

rulami bratislavského segmentu (pezinsko­

pernecká séria sensu Cambel. 1. c.) v ob­

lasti bratislavského masívu (Bratislava — 
Železná studienka. Pezinok — Pernek). 

Kryštalické bridlice strednej časti for­

mácie A bratislavského segmentu (pezin­

sko­pernecká séria) v oblasti východne od 
Kuchyne sú litologicky zhodné s kryštalic­

kými bridlicami strednej časti formácie A 
harmónskeho segmentu (tab. 3) z oblasti 
severne od Pezinka (Cajlanská Malá ho­

moľa, Rybníček, Kamenná, pravá strana 
Hrubej doliny — skôr (v zmysle Cambela 
in Buday et al., 1962) pezinsko­pernecká 
séria, neskôr (v zmysle Cambela in Ma­

heľ — Cambel, 1972) harmónska séria, 
akj aj z oblasti medzi Harmóniou a Do­

/anmi (harmónska séria), čo tiež nepodpo­

ruje názor na striktné odlišovanie týchto 
uvoch sérií. Stredná časť formácie A má 
s/oj analogón aj pri JZ okraji bratislav­

ského masívu (obr. 3c). 
Bratislavský (hlavne oblasť na V od Ku­

chyne) a harmónsky segment sú si veľmi 
blízke, nielen z hľadiska litológie, ale aj 
z hľadiska metamorfózy, zvlášť kontakt­

nej, o čom svedčí prítomnosť širokej škály 
škvrnitých až plodových bridlíc (tab. 3, 
tab. 4, obr. 3) na kontakte kryštalických 
bridlíc s modranským granodioritom bra­

tislavského segmentu v oblasti doliny 
Vývrat a potoka Malina východne od Ku­

chyne a v oblasti Kobylskej doliny pri 
Píle (Putiš in Maheľ et al., 1983), čo je 
rovnaká situácia ako v harmónskom seg­

mente napr. v oblasti Harmónie a Dubo­

vej. Naloženosť kontaktnej metamorfózy 
(cordierit + biotit3) na regionálno­periplu­

tonickú (biotiti 2, granát) sa ojedinelé zis­

tila aj v metapelitoch severného okraja 
bratislavského granitového masívu (tab. 4, 
obr. 1, 2), v kvarcitických biotitických svo­

rových rulách, ktoré patria bratislavské­

mu segmentu a sú v ňom spoločne pre­

vrásnené s nadložným, tzv. ložiskovým 
kryštalinikom (grafitické metakvarcity a 
fylity, metabáziká a ich metatufy) v ob­

lasti SZ od Pezinka (obr. 1). 
Charakter predalpínskych štruktúr je 

dobre zachovaný v bratislavskom seg­

mente v oblasti východne od Kuchyne a 
v oblasti medzi Borinkou a Bratislavou. 

V oblasti východne od Kuchyne v mezo­

oblasti a mikrooblasti nachádzame meta­

morfné vrásy (Vi) so sprievodnou meta­

morfnou vrásovou klivážou S? (S2XSu a 
Si) s výrazne usmerneným regionálne me­

tamorfným jemnozrnným biotitom (tab. 2, 
obr. 2). V miestach, kde (So) metamorfná 
kliváž nie je mezoskopicky zreteľná, ju 
v mikrooblasti naznačuje usmernenie jem­

nozrnného biotitui, ktorý narastá väčšinou 
šikmo k reliktne zachovanej sedimentár­

nej laminácii So (tab. 2, obr. 1). Miestami 
je však metamorfná foliácia (Si) subpa­

raľelná so sedimentárnou lamináciou So 
(Si//S(i), podobne ako v príklade z harmón­

skeho segmentu (Putiš, 1986; tab. 9. obr. 1, 
2). Niekedy dochádza až k synmetamorf­
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Tab. 4. 1—2 — kvarcitický biotitieký metapelit (granátová zóna) s kontaktnometa-
morfným porfyroblastom pinitizovaného cordieritu. ktorý uzaviera Bio. (obr. 1 — 
zv. 15x, 'N. obr. 2 — zv. 25X.N), lok. pravá strana Hrubej doliny na JZ od Stupov, 
SZ od Pezinka, bratislavský segment, 3 — porfyroblasticky kontaktnometamorfný 
cordierit s typickou ..presýpadlovou'' štruktúrou v biotitickom metapelite granátovej 
zóny (zv. 25x XN), lok. Vývrat. bratislavský segment. 4 — porfyroblasticky regio-
nálno-periplutonický andaluziti v metapelite Chl-St zóny (zv. 25X//N), lok. Pezinská 
baba. bratislavský segment 
Plate 4. 1—2 — quartzitic biotite metapelite (garnet zone) with a contact metamorphic 
porphyroblast of pinitized cordierite enclosing biotite, (magn. 1 X15//N, 2 — X25//N), 
right side of Hrubá dolina valley, SW from Stupy. NW from Pezinok in the Bra­
tislava Segment. 3 — porphyroblastic contact metamorphic cordierite with typical 
hour-glass structure in biotite metapelite of the garnet zone (magn. X25 XN), Vývrat 
locality in the Bratislava Segment, 4 — porphyroblastic regional-periplutonic 
andalusite, in metapelite of the Chl-St zone (magn. X25//N), Pezinská baba locality, 
Bratislava Segment 
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nemu zavinovaniu a rotácii So a Si plôch 
medzi plochami metamorfnej krenulačnej 
kliváže (tab. 2, obr. 5). Osi B vrás Vi majú 
prevládajúci smer SZ—JV (až ZSZ—VJV, 
resp. SSZ—JJV). Plochy Si o majú rovna­

ký smer ako osi B a stredný až strmší 
sklon (40—75°) na SV, resp. JZ, pričom 
jednoznačne prevláda smer sklonu na SV. 
Ďalším dôkazom predalpínskeho veku toh­

to vrásovoklivážového tektonického štýlu 
sú konkordantné (resp., vzhľadom na smer 
metamorfnej foliácie, približne konkor­

dantné) telesá granodioritu. ktoré prenika­

jú regionálne metamorfovaný plášť za 
vzniku škvrnitých, hlavne cordieritických 
bridlíc (Putiš in Maheľ et al.. 1. c). 

V oblasti metamorfitov juhozápadnej 
časti bratislavského masívu na ľavej stra­

ne doliny Prepadlé (JV od Borinky) sa 
v mezooblasti zistili tieto penetračné štruk­

túry: 
— Plochy So — vrstvovitosť, identifiko­

vané podľa striedania lamín a tenkých do­

siek odlišného litologického charakteru 
(obr. 3c); 

— Plochy St — metamorfná foliácia 
(obr. 3b) s biotitomj, sericitom — musko­

vitomi je v miestach bez penetračného vý­

voja metamorfnej kliváže S2 naložená na 
plochy So. 

Medzi Mariankou a Bratislavou sú plo­

chy Si v amfibolitoch zvrásnené (Vi) za 
vzniku metamorfnej kliváže ST osovej ro­

viny metamorfných mezovrás Vi (obr. 3a). 
Tento typ metamorfných mezovrás Vi je 
charakteristický aj pre metapelity vý­

chodne od Záhorskej Bystrice. Keďže me­

tapelity nie sú také kompetentné ako am­

fibolity, mezovrásy Vj sú v nich stlačenej­

šie a majú väčšiu hustotu plôch metamorf­

nej kliváže Si (v ktorých je mimeticky na­

rastený periplutonický biotiti. chlorit2, gra­

nát a staurolit), resp. plochy S> úplne do­

minujú. Štruktúrne vzťahy v mezooblasti 
naznačujú aj hercýnsky tektonický štýl 
v makrooblasti a megaoblasti. Tektonický 

štýl stlačených až izoklinálnych makrovrás 
Vi (so šírkou niekoľkých stoviek m a stred­

ným až strmým ponorom 40—70° osovej 
roviny na SZ) vyplýva aj z prevrásnenia 
metapelitov, grafitických metakvarcitov a 
amfibolitov východne od Záhorskej Bystri­

ce (obr. 2). Tektonický štýl metamorfitov 
v mezooblasti je mezovrásovoklivážový. 
Plochy So sú preniknuté granitoidným ma­

teriálom. Podobný tektonický štýl (tesné 
až izoklinálne vztýčené makrovrásy) má 
podľa ložiskového prieskumu aj oblasť 
Čertovho kopca východne od Perneku 
(Cillík et al., 1959). 

Vyššie charakterizované mezovrásy Vi 
v oblasti medzi Mariankou a Borinkou, 
resp. s nimi spätá metamorfná kliváž S ,̂ 
majú (v porovnaní s oblasťou východne od 
Záhorskej Bystrice) odlišnú pozíciu. Plo­

chy S2, ako typická synmetamorfná krenu­

lačná (vrásková) kliváž, deformujú rela­

tívne staršiu metamorfnú foliáciu S|. kto­

rá je paralelná s vrstvovitosťou So. Plochy 
S2 pod vysokým uhlom pretínajú plochy 
So a Si (obr. 3b). Sú často konkordantné 
(resp. diskordantne) vyplnené granitoid­

ným materiálom. 
Predpokladáme, že odlišná pozícia plôch 

S2 (obr. 3b) v uvedenom úseku je aj výsled­

kom modifikácie ich pôvodnej (hercýn­

skej) nozície počas alpínskeho AD2 defor­

mačného štádia (dosú vanie pri krovu fun­

damentu na SZ), kedy došlo k rotácii pô­

vodného smeru sklonu plôch Sj (pôvodne 
na S Z — v oblasti severovýchodne od Ma­

rianky, resp. až na S — v pôvodnom her­

cýnskom ohybe plôch S2 východne od Bo­

rinky v smere na Jur pri Bratislave) až do 
smeru sklonu na JV (v oblasti severový­

chodne od Marianky), resp. na J—JV 
(v oblasti východne od Borinky) pri viac­

m^nei zachovanom pôvodnom (hercýn­

skom) smere plôch S*. Zároveň sa zmenil 
aj uhol sklonu plôch S2. Zo strednej až 
strmei hercýnskej pozície plochy S/ 
(s uhlom sklonu 50—70°) rotovali na SZ 
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Hrubá dolina S od Cajlanskej Veľkej homole 
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Obr. 4a. Tektonický štýl prevrátených (resp. ponorených) až ležatých izoklinálnych 
vrás AV] s redukovaným stredným ramenom, ktoré sprevádzajú strižno­násunovú 
plochu (AD2) bratislavského segmentu cez harmónsky segment. Vysvetlivky ako pri 
obr. 4b 
Fig. 4a. Tectonic Í :yle of recumbent (to inverted) isoclinal folds AVi with reduced 
middle limb following the shear­thrust surface (AD2) of the Bratislava Segment over 
the Harmónia Segment. Explanations in fig. 4b 
J2 

Kolárska stolná Hrubá dolina Šalátová 
SV 

I j 3 3 2|°0° 1 3|L L| '•\h-r-] S1I=L| 6|X >C ' O ' 0
 10

£ 
Obr. 4b. Prešmykový tektonický štýl (AD2) v blízkosti strižno­násunovej plochy 
bratislavského segmentu cez harmónsky segment. 1 — vápence a dolomity pravde­
podobne stredného triasu paraautochtónneho mezozoického pokryvu, 2 — arkózy 
(perm ?) a kremence spodného triasu paraautochtónneho pokryvu. 3 — metabáziká 
a ich metatufy, 4 — grafitické bridlice a metakvarcity. 5 — Ser­Chl­Bi fylity, 6 — 
granodiorit, 7 — granit. 8 — svorové ruly a pararuly (metapelity St­Chl a St­Sill 
zóny), 9 — strižno­násunové plochy, 10 — prešmykové plochy, 11 — geologické hra­
nice (Putiš, 1983) 
Fig. 4b. Thrust tectonic style (AD2) near the shear­thrust surface of the Bratislava 
Segment over the Harmónia Segment. 1 — limestone and dolomite of probably 
Middle Triassic age in the para­autochtonous Mesozoic cover, 2 — arcose (Per­
mian ?) and quartzite (Lower Triassic) of the para­autochtonous cover, 3 — meta­
basite and metatuff. 4 — graphite slate and metaquartzite, 5 — Ser­Chl­Bi phyllite. 
6 — granodiorite, 7 — granite, 8 — mica­schist to gneiss and paragneiss (metapelite 
of the St­Chl and St­Sill zone), 9 — shear­thrust surface, 10 — thrust surface, 11 — 
geological boundary (Putiš, 1983) 
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resp na S tak, že ich terajšiu pozíciu cha­
rakterizuje mierny uhol sklonu (do 35°). 
To znamená, že celkový uhol rotácie plôch 
S2 bol zhruba 75° na SZ—S. Dôkazom sú­
vislosti rotácie plôch S2 s AD ? deformač­

ným štádiom je naloženosť (na plochy S2) 
alpinskej strižnej kliváže ASi v grani toi­

doch, metakvarci toch a kvarcit ických me­

tá pelitoch, resp. sklzne j kliváže v metape­

litoch (obr. 3b). podľa ktorých sú tieto 
horniny kataklast icky metamorfované 
(mylonitizované, fylonitizované ? blasto­

mylonitizované). Plochy ASi sú penetrač­

né v oblasti medzi Borinkou a Mariankou, 
tiež nad kameňolomom pri Záhorskej 
Bvstrici, kde sprevádzajú násunové plochy 
AD) deformačného štádia (obr. 2) s t ek to­

nickými brekciami. ul t ramyloni tmi a blas­

tomylonitmi. 

Ťahové plochy S, (hercýnske) sú mlad­

šie ako metamorfná krenulačná kliváž So 
;. sú vyplnené kremeňovo­živcovým m a t e ­

riálom (hrúbka do 1.5 cm; obr. 3b). 

Vzťah bratislavského a harmónskeho seg­

meuiu 

Styk týchto segmentov je výrazne tek­

tonický (obr. 1) s výsledným prešmykovo­

/ rásovým tektonickým štýlom (obr. 5a) 
v smere SV—JZ, s ponorom prešmyko­

vých plôch na SZ, t. j . pod bratislavský 
segment nasunutý na J V (v tejto časti — 
cf. obr. 7) na paraautochtónny metamor ­

fovaný mezozoický pokryv a krystal ini­

kum harmónskeho segmentu ponárajúce­

ho Sd na SZ v osovej časti modranskeno 
gra.iodioritovéno masívu (modranská pre­

Smykovo­vrásova zóna). T e k t o n u / grani ­

toidov narmónskeho segmentu (bridličnaté 
mylonit.y, ul t ramylomty a blastomylonity, 
sú tu prevrásnené so svojím paraautoch­

tónnym mezozoickým pokryvom (Putiš 
in Maheľ et al., 1983). Nielen z geologicko­

tektonickej mapy (obr. 1), ale aj z mezo­

oblasti mylonitov sú zrejmé dve defor­

mačné š tádiá: 
V prvej etape, počas alpínskeho ADj 

deformačného štádia, vznikali pomerne 
rovné strižné plochy ASi, ktoré pokračo­

vali vo svojom vývoji ako kataklast ická 
foliácia ASi s usmernenými šupinkám^ 
ohloritizovaného bioti tu a so sploštenýrm 
s rnami kremeňa a živcov v bridličnatých, 
mylonitoch. V konečnom štádiu vzniku 
sericiticko­chloritické bridlice. 

V druhej etape, počas AD3 deformačné­

ho štádia, boli plochy mylonitizácie AS 
zvrásnené väčšinou až do stlačených mezo­

vrás AV2 so sprievodnou stredne až s t rmo 
na SZ (resp. na J Z po ich ohybe pri AD4 

deformačnom štádiu) uklonenou strižnou 
klivážou ASo. 

Uvedené mezoš t ruk túry zodpovedajú 
prevrásneniu prešmykových plôch AD2 de­

formačného štádia počas neskoršieho APa 
deformačného štádia (ako to vidieť z obr. 1 
a 5a) pozdĺž modranskej prešmykovo­vrá­

sovej zóny. 
ModransKá prešmykovo­vrásová ^óna sa 

v oblasti Hrubej doliny (SZ od Pezinka) 
stáča do t ransverzálneho smeru SZ—JV 
ako dôsledok mladšej megaflexúry AV3 
(AD­, deformačné štádium) medzi Pezin­

kom a Pernekom s osou B smeru SZ—JV 
s ponorom na SZ. 

Výrazne tektonický styk segmentov je 
v teréne odkrytý n a asi 2,5 km úseku 
v pravom svahu od záveru Hrubej doliny 
(severozápadne od Pezinka). Pod násuno­

vú plochu (sklon do 30° na JZ) rul (spodná 
časť formácie A; stauroli tovo­chloritová a 
stauroli tovo­sil l imanitová zóna) s prienik­

mi granitoidov (bratislavského segmentu) 
sa ponárajú izoklinálne vrásy AVi (AD2 
deformačného štádia) harmónskych fylitov 
(biotitová zóna) a ich metamorfovaného 
mezozoického pokryvu (arkózy — perm?, 
spodný t r ias? ; kremence spodného t r iasu; 
vápence a dolomity pravdepodobne stred­

ného tr iasu). Pr ík ladom je situácia v ob­

lasti kameňolomu v Hrubej doline (obr. 4a), 
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kde na vápencoch a dolomitoch ležia k re ­
mence, na nich grafitické fylity formácie B 
a nad nimi ešte sericiticko-chloriticko-bio-
t i t ické fylity vrchnej až strednej časti for­

mácie A harmónskeho segmentu (sekvencia 
prevrá teného ramena vrásy AVi s redukova­

ným s t redným ramenom). Tieto násunové 
š t ruk tú ry (evidentné aj z geologickej mapy 
na obr. 1) prvýkrá t zistil vr tný prieskum 
tzv. ložiskového kryštal inika severozápad­

ne od Pezinka (Polák — Hanas, 1981; Po­

lák — Rak, 1982). Prevrásnenie mezozoika 
s kryštal inikom dokumentuje Maheľ (1979) 
z oblasti Hrubej a Píľanskej doliny; do 
týchto š t ruk tú r však nezačleňuje gran i ­

toidy. 
Tektonický styk segmentov pokračuje 

ďalej na východ v pravom svahu a priamo 
v Hrubej doline až po jej vyústenie. Kým 
v predchádzajúcom 2,5 km úseku pravého 
svahu Hrubej doliny bola na harmónsky 
segment nasunutá spodná časť formácie A 
bratislavského segmentu, vo východnej 
časti Hrubej doliny sú na harmónskom 
segmente bezprostredne nasunuté navzá­

jom prevrásnené formácie A a B bra t i ­

slavského segmentu (obr. 1). 

Styk brat is lavského a harmónskeho seg­

mentu v oblasti Hrubej doliny je pokračo­

vaním alpinskej modranskej prešmykovo­

vrásovej zóny kryštal inika (metamorfi tov 
i granitoidov) so začleneným mezozoickým 
pokryvom. 

Hercýnsku vrásovú stavbu formácií A 
a B bratislavského segmentu (zvýraznenú 
väčšinou konkordantnými prienikmi gra­

nitu) zvýrazňuje v oblasti vyústenia Hru­

bej doliny mladšia alpínska kompresná 
tektonika AD/, deformačného štádia pozdĺž 
megaflexúry AV3, v dôsledku ktorej sa 
tu utvorila pri povrchu až vztýčená vrá­

sovo­prešmyková vejárovitá š t ruk túra 
(obr. 5b), naložená na str ižno­násunovú 
plochu, resp. plochy (AD2 deformačného 
štádia) brat is lavského segmentu na seg­

ment harmónsky. Tento systém s t rmých 
prešmykov pri povrchu môžeme priradiť 
k cajlanskému zlomovému systému (Ma­

heľ in Buday et a l . 1062). 
Po predchádzajúcej analýze tektonic­

kých š t ruk tú r kryštal inika Malých Karpát 
môžeme vyčleniť takéto alpinske defor­

mačné štádiá: 
— ADi — paleoalpínsky presun (medi­

Oor. 5a. Výsledný prešmykovo­vrásový (AV2) tektonický štýl po AD3 deformačnom 
sijdiu (laramská fáza ?) pozdĺž modranskej prešmykovo­vrásovej zóny na styku bra­
tí ia kého a harmónskeho segmentu. Vysvetlivky ako pri obr. 5b 
Fig. 5a. The final thrust­folded tectonic style (AV2) after the AD3 deformation stage 
(Laramian phase ?) along the Modra thrust­folded zone and along the contact of the 
Bratislava and Harmónia Segments. Explanations as in fig. 5b 
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Obr. 5b. Prechod prešmykovo­vrásového tektonického štýlu (AD3) do tektonického 
štýlu stlačeného vejára (AD,,) prešmykových plôch (postlaramská ? deformácia) pozdlž 
megaflexúr (AV3 — AD­,) so sprievodným bočným posunom pozdlž styku brati­
slavského a harmónskeho segmentu (pozdlž modranskej prešmykovo­vrásovej 
zóny). 1 — vápence a dolomity pravdepodobne stredného triasu paraautochtónneho 
mezozoického pokryvu, 2 — arkózy (perm ?) a kremence spodného triasu paraautoch­
tónneho pokryvu, 3 — granodiorit, 4 — granit, 5 — metabáziká a ich metatufy, 6 — 
grafitické bridlice a metakvarcity, 7 — metakarbonáty staršieho paleozoika, 8 — 
metadroby, drobové metapieskovce, 9 — Ser­Chl­Bi fylity, 10 — a — metapelity 
(granátová zóna), b — metapelity s kontaktnometamorfným cordieritom, 11 — meta­
pelity (St­Chl a St­Sill zóny), 12 — mylonity, 13 — strižno­násunová plocha bra­
tislavského segmentu cez harmónsky segment, 14 — prešmykové plochy, 15 — geo­
logické hranice, 16 — tektonický styk (Putiš, 1983) 
Fig. 5b. Transition from the thrust­folded tectonic style (AD,) into the tectonic style 
of compressed fan (AD/,) of thrust surfaces (Post­Laramian ?deformation) along 
megaflexures (AV. — AD/,) with related lateral slip along the contact of the 
Bratislava and Harmónia Segments (along the Modra thrust­folded zone). 1 — 
limestone and dolomite of probable Middle Triassic age of the para­autochtonous 
Mesozoic cover, 2 — arcose (Permian ?) and quartzite of Lower Triassic age in the 
para­autochtonous cover, 3 — granodiorite, 4 — granite, 5 — metabasite and meta­
tuff, 6 — graphite slate and metaquartzite, 7 — metacarbonate of Early Paleozoic 
age, 8 — metagreywacke and lithic metasandstone, 9 — Ser­Chl­Bi phyllite, 10 — 
a — metapelite (garnet zone), b — metapelite with contact metamorphic cordierite, 
11 — metapelite (St­Chl and St­Sill zone), 12 — milonite, 13 — shear­thrust surface 
of the Bratislava Segment over the Harmónia Segment, 14 — thrust surface, 15 — 
geological boundary, 16 — tectonic boundary (Putiš, 1983) 

t e ránna fáza) pr íkrovu fundamentu 
(obr. 7); presunová plocha nevychádza na 
povrch; 

— AD2 — dosúvanie pr íkrovu funda­

men tu spojené so vznikom str ižno­násu­

nových plôch, ktoré sú evidentné aj 
z vrchnej časti pr íkrovu fundamentu 
(obr. 4a, b ; 6a, b ; 7). Charakter is t ický je 

tektonický štýl plochých násunov so spr ie­

vodnými prevrá tenými až ležatými t e s ­

nými až izoklinálnymi vrásami AVi oby­

čajne už s redukovaným s t redným r a m e ­

nom podľa systému plôch ASi charak teru 
kataklast ickej foliácie; 

— AD3 — kompresné vztýčenie ( laram­

ská fáza) a prevrásnenie (AV2) násunových 
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plôch (ASi) i sprievodných plôch ka tak las -
tickej foliácie (ASi) a vznik prešmykovo-
vrásového tektonického štýlu (obr. 5a); 

— AD', — priečne (vzhľadom na smer 
SV—JZ š t ruktúr AD2 3 deformačných štá­

dií) megaflexúry AV3 sprevádza (pri po­

vrchu) tektonický štýl tesného vejára 
plôch S i 2 a AS 12 (obr. 2, 5b), ktorý sa 
otvára smerom na SZ (v horizontálnom 
reze). Toto štádium ukončil horizontálny 
de:: í rálny posun pozdlž styku brat is lav­

ského a harmónskeho segmentu (obr. 1). 
Rekonštrukcia hercýnskych deformač­

ných štádií je v Malých Karpatoch obťaž­

ná, pretože hercýnska metamorfná foliácia 
i lineácia má tu vejárovitý priebeh (v ho­

rizontálnom reze) a jej pozícia sa silne 
modifikovala aj počas alpínskych (ADi — 
AD­) deformačných štádií. Napriek tomu 
nasledujúce fakty nasvedčujú, že vejár je 

už hercýnskeho pôvodu: 1. Aj v alpínskych 
tektonických segmentoch vnútorne slabšie 
prepracovaných (napr. východne od Ku­

chyne) majú plochy Si 2 oblúkovitý prie­

beh a skladajú formu vejára : 2. Plochy 
Si 2 sú konkordan tné preniknuté gran i ­

to idným mater iá lom pozdlž tohto oblúka; 
3. Vejárovitý priebeh metamorfnej foliácie 
S2 1 sa zachoval v metamorfovanom plášti 
obidvoch grani toidných masívov, v mod­

ranskom masíve aj so znakmi kontaktne j 
metamorfózy. 

Ako hlavné sa javia dve hercýnske 
(predgranitoidné) deformačné š tádiá: 

— HDi — s tektonickým mezo a makro ­

vrásovoklivážovým štýlom, spojené s her­

cýnskou regionálnou metamorfózou (obr. 
2, 3); 

— HDo — kompresné ohyby plôch Si 2 
do formy vejára (obr. 1, 2). 
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Obr. 6a. Strižno­násunová plocha (AD.) západného okraja kryštalinika JZ časti bra­
tislavského segmentu východne od Borinky. Granitoidy sú nasunuté cez kryštalické 
bridlice (severnejšie až cez mezozoický paraautochtónny pokryv), kryštalické bridlice 
sú nasunuté cez mezozoický paraautochtónny pokryv (lias). Lok. na V od Borinky. 
Vysvetlivky ako pri obr. 6b 
Fig. 6a. Shear­thrust surface (AD2) of the western margin of crystalline in the 
southwestern part of the Bratislava Segment easternly from Borinka. Granitoids are 
thrust over crystalline schists (more northernly even over the para­autochtonous 
cover). Crystalline schists are thrust over para­autochionous cover of Mesozoic age. 
Explanations as in fig. 6b 
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Obr. 6b. Strižno-násunová plocha (AD,) kryštalinika JZ časti bratislavského seg­
mentu cez mezozoický paraautochtónny pokryv (Has ?) juhovýchodne od Záhor­
skej Bystrice (Bratislava). 1 — neogén, 2 — mezozoický paraautochtónny po­
kryv, 3 — metabáziká a ich metatufy, 4 — grafitické bridlice a metakvarcity, 5 — 
metapelity (St­Chl, Gr a Bi zóna), 6 — muskovitický a dvojsludový granit bra­
tislavského masívu, 7 — mylonity, 8 — presunová plocha príkrovu fundamentu 
(AD,), 9 — strižno­násunové plochy (AD,), 10 — zlomové plochy, 11 — geologické 
hranice (Putiš, 1985) 
Fig. 6b. Shear­thrust surface (AD.) of crystalline of southwestern part of the Bra­
tislava Segment over the Mesozoic para­autochtonous cover (Liassic ?). southeasternly 
from Záhorská Bystrica (Bratislava). 1 — Neogene, 2 — para­autochtonous cover, 
Mesozoic, 3 — metabasite and metatuff, 4 — graphite slate and metaquartzite, 5 — 
metapelite (St­Chl, Gr and Bi zone), 6 — muscovite to two­mica granite of the 
Bratislava massif, 7 — mylonite, 8 — thrust plane of the basement nappe (AD]), 
9 — shear­thrust surface (AD,), 10 — fault plane, 11 — geological boundary (Putiš, 
1985) 

Záver 

1. Kryštal inikum Malých Karpá t je roz­

členené na dva hlavné alpínske tektonic­

ké segmenty — brat is lavský a harmón­

sky — asi 18 km modranskou prešmyko­

vo­vrásovou zónou pozorovateľnou na po­

vrchu. Táto zóna neoddeľuje odlišné t ek­

tonické jednotky (odlišné príkrovy) kryš ­

talinika, lebo na obidvoch s t ranách tej to 
zóny vystupuje kryš ta l in ikum veľmi po­

dobné z hľadiska litológie, metamorfózy 
a vzťahu voči modranske j granodior i tovo­

kremenitodioritovo­(žily ?; xenolity ? kre ­

menitého amfibolicko­biotitického diori tu)­

granitovej intrúzii (škvrnité kon tak tno­

metamorfné bridlice sú aj pri Kuchyni) , 
ktorá je súčasťou obidvoch segmentov 
(obr. 1, 7). 

2. Litologickú sekvenciu navrhovaných 
formácií A a B malokarpatskej skupiny 
kryštal inika centrá lnych Západných K a r ­

pát tvorí päť hlavných súvrství (štádií vý­

voja): a) väčšinou j emne rytmický flyš 
(ílovité bridlice; spodná časť formácie A; 
silúr — spodný devón); b) hruborytmický 
flyš (ílovité bridlice, droby, drobové pies­

kovce s paralelným, š ikmým a gradačným 
zvrstvením; s t redná časť formácie A; 
spodný devón); c) svetlosivé kvarci t icko­

piesčito­ílovité bridlice s rôznym podie­

lom bazaltových tufov a s tenkými te le­
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Obr. 7. Blokdiagram postlaramskej štruktúry 
kryštalinika v popaleogénnom hraste Malých 
Karpát (Putiš. 1985). 1 — neogén, 2 — kríž­
ňanský prikrov (mezozoikum), 3 — chočský 
príkrov (perm — mezozoikum), 4 — perm­
sko(?)­mezozoický paraautochtónny pokryv, 
5 — kryštalinikum Malých Karpát ako celok, 
6 — presunová plocha (ADi) príkrovu fun­
damentu, 7 — strižno­násunové plochy (AD,) 
príkrovu fundamentu, 8 — zlomy, 9 — pred­
pokladaný dosah permsko(?)­mezozoického 
paraautochtónneho pokryvu pod strižno­násu­
novými plochami (AD_.) overený 3 geofyzikál­
nymi profilmi (Janotka et al., 1984), 10 — 
geologické hranice. BS — bratislavský seg­
ment. HS — harmónsky segment 
Fig. 7. Block diagrammatic presentation of 
the Post­Laramian structure of crystalline in 
Post­Paleogene horst structure of the Little 
Carpathians (Putiš. 1985). 1 — Neogene, 2 — 
Krížna nappe (Mesozoic), 3 — Choč nappe 
(Permian to Mesozoic), 4 — para­autochtonous 
cover of Permian (?) to Mesozoic age, 5 — 
crystalline of the Little Carpathians, undivided, 
6 — thrust surface (AD,) of the basement 
nappe. 7 — shear­thrust surface (ADo) of the 
basement nappe. 8 — fault, 9 — supposed 
extent of the para­autochtonous Permian (?) 
to Mesozoic cover beneath the shear­thrust 
surfaces AD. verified by three geophysical 
profile data (Janotka et al., 1984), 10 — geo­
logical boundary, BS — Bratislava Segment, 
HS — Harmónia Segment 

sami bazaltov (vrchná časť formácie A, 
prechod do formácie B : spodný až s t redný 
devón); d) tmavé až čierne kvarci ty a brid­

lice s vápencovým horizontom (spodná 
časť formácie B; stredný devón ?); e) mo­

hutný výlev bazaltov so sprievodnými tuf­

mi, v bazálnej časti s vápencami a slieni­

tými bridlicami (vrchná časť formácie B ; 
stredný? — vrchný? devón), so žilnými t e ­

lesami gabrodioritu. 
Dynamika sedimentárnej panvy rást la 

smerom do nadložia, zároveň rást la aj in­

tenzita bázického vulkanizmu. Predpokla­

dáme, že j emne rytmický (lamínovaný) 
flyš pochádza zo stabilného šelfu: hrubšie 
rytmický (vrstvy hrubé 5—25 cm) flyš 
s vrs tvami menej vytr iedeného hrubšie 
zrnitého materiálu (piesčité droby. droby 
s klastami veľkosti väčšinou do 3 mm) 
s neusporiadanou t ex túrou signalizuje n e ­

skôr zvýšenú rýchlosť sedimentácie na ne­

stabilnom (rozlomenom) šelfe s prívodný­

mi kanálmi bazaltového vulkanizmu. kto­

rý ukončil staropaleozoickú sedimentáciu. 
Ďalší vývoj panvy bol spojený s hercýn­

skym regionálno­periplutonickým meta ­

morfizmom a grani toidným plutonizmom 
vo vrchnom devóne a spodnom karbóne. 

3. V kryštal iniku Malých Karpá t boli 
odlíšené dve hercýnske a štyri alpínske 
deformačné štádiá s charakter is t ickými 
asociáciami š t ruktúrnych prvkov a t ek to­

nickými štýlmi. Tektonické štýly modran­

skej prešmykovo­vrásovej zóny sú veľmi 
dobre (aj časovo) korelovateľné s t ek to­

nickými štýlmi kryštal inika v SZ časti 
pohoria Považský Inovec (cf. Putiš , 1983; 
Putiš, in press). 
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Geology and tectonics in the southwestern and northern 
part of the Little Carpathian crystalline 

The recent knowledge on the crystalline 
geology of the Little Carpathian Mts. is 
expressed in papers and maps by Cambel 
(in Buday et al., 1962 Mahel — Cambel, 1972) 
who discerned two main units, the lower 

Pezinok­Pernek Unit and the upper Harmó­
nia Unit. No pronounced stratigraphic break 
is supposed between the both units represent­
ing products of a single Early Paleozoic vol­
cano­sedimentary sedimentation cycle. Paly­
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nological investigations by Coma (1968 in 
Cambel — Čorná, 1974) pointed to an age 
span of the respective lithologies between 
Ordovician (?) and Lower Carboniferous. More 
recent data by Planderová (Planderová — 
Pahr, 1983: Cambel — Planderová. 1983) 
proved Upper Silurian to Lower Devonian age 
of investigated sediments in the Pezinok­Per­
nek Unit whereas ages from samples in the 
Harmónia Unit fall into the Lower Devonian. 

Drilling prospection in the crystalline 
southwesternly from Pezinok yielded data on 
allochtonity in this part of the Little Carpathian 
crystalline (Polák — Hanas. 1981; Polák — 
Rak. 1982). These data together with various 
development of the para­autochtonous Me­
sozoic cover served as starting point for Ma­
heI (1980a, 1980b. 1983, 1984) for the idea on 
the nappe structure of the Little Carpathian 
crystalline, slices of which are assumed to 
represent analogy to the Unterostalpine and 
under the later also the continuation of the 
Eastalpine Penninic is supposed (the Vahic 
representing West Carpathian pendant to the 
Penninic) in relatively shallow level. 

Geology of the Little Carpathian crystalline 

Crystalline sequences in the Little Car­
pathian Mts. participate in the composition 
of two main tectonic segments of Alpine age 
(fig. 7), i. e. the Bratislava segment (between 
Bratislava, Pezinok. Pernek and Kuchyňa 
covering the area in which exclusively the 
Pezinok­Pemek Unit sensu Cambel. 1. c. 
occurs) and the Harmónia segment (between 
Pezinok. Harmónia, Častá and Horné Oreša­
ny what is an area where the Harmónia Unit 
sensu Cambel. 1. c. strongly predominates 
being situated on the top of the Pezinok­Per­
nek Unit). 

On the surface, both segments are divided 
by the 18 km long Modra thrust­folded 
zone (Putiš in Mahel et al.. 1983) 
in the central part of the Modra grano­
diorite massif between Pezinok and Dolany 
with integrated metamorphic para­autochto­
nous cover of Mesozoic age (metamorphic 
sericite. chlorite). 

Geological and tectonic relations in the 
investigated part of the Little Carpathians 
are presented in fig.2. A carbonate layer has 
newly been discovered in the crystalline of the 
Pezinok­Pernek Unit near the western margin 
of the Bratislava segment between Borinka 
and Marianka (fig. 2). Carbonate layers create 

up to 10 cm thick banks composed of meta­
morphosed dark­grey limestone amidst basic 
metatuff and metamorphosed marly slate 
with blastic chlorite and biotite. The total 
thickness of these members attains at least 
several meters in the overlier of graphitic 
metaquartzite. Thicker (several meters) lense­
like bodies of similar carbonate characterize 
the Harmónia Unit (Cambel. 1. c.) where car­
bonate layers occur within metaquartzite and 
phyllite. i. e. in somewhat deeper levels than 
in the Pezinok­Pernek Unit. 

The lithologically variegated rhytmic and 
pelitic to psammitic members of the crys­
talline are characteristic for the Harmónia 
Unit fplate 3. figs. 1, 2) and have also been 
found to create constituent of the Pezinok­
Pemek Unit (plate 3, figs. 3. 4). The geolo­
gical position is the same as in the Harmó­
nia Unit: in the underlier of graphite and 
actinolite metaquartzite and phyllite the last 
lithotypes being representative for both units 
as well. 

Uppermost parts of this pelitic to psammitic 
sequence (claystone­greywacke, claystone­
greywacke­sandstone) have been investigated 
for the presence of palynomorphs by Plan­
derová (in Cambel — Planderová, 1985: loca­
lities No 4 and 5). On both localities and 
coming from similar lithologies and geological 
situations, the same age has been stated, i. e. 
Lower Devonian in spite of their ranging 
(Cambel. 1. c.) into two different units. Hence 
the hitherto discerned lithostratigraphic units 
i. e. the Pezinok­Pernek and the Harmónia 
Units, although represent different litho­
stratigraphic levels of the Little Carpathian 
crystalline, these are not strictly areally 
restricted but have regional extent and 
stable geological position in the entire 
crystalline (e. g. the carbonate horizon, the pe­
litic­psammitic sequence, the dark graphitic 
sequence with associating and overlying basic 
volcanite and tuff). 

Relations between the Bratislava and Harmó­
nia Segments 

Both segments of the crystalline (the Bra­
tislava and Harmónia ones) are very similar 
not only by their lithological contents but 
also for their common metamorphic overprint 
and, namely, by their similar contact meta­
morphic phenomena substantiated with the 
presence of spotted and knotted schists (pla­
tes 3, 4, fig. 3) along the contacts of the 
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crystalline with the Modra granodiorite in the 
Bratislava segment near Kuchyňa and the 
similar situation in the Harmónia segment 
near Harmónia and Dubová (tab. 3). 

The contact between both segments of the 
crystalline is a pronouncedly tectonic one 
(fig. 1) resulting in thrust­folded tectonic style 
(fig. 5A) in NE—SW direction with thrust sur­
face dipping to the northwest beneath the 
Bratislava Segment the later thrust to the 
SE over para­autochtonous and metamorpho­
sed Mesozoic cover and underlying crystalline 
of the Harmónia Segment (in this area. fig. 7). 
The Harmónia Segment itself merges north­
westwards in the axial part of the Modra 
granitoid massif (the Modra thrust­folded 
zone). Varieties of granitoid tectonite of the 
Harmónia Segment (slaty mylonite, ultra­
mylonite and blastomylonite) are there refol­
ded together with their para­autochtonous 
Mesozoic cover. 

The following deformation stages of Alpine 
age may be discerned in the crystalline of the 
Little Carpathians: 

ADi — Paleoalpine thrust of the basement 
nappe (Mediterranean phase). The nappe 
thrust plane does not cropping out (fig. 7). 

ADj — Termination of the basement nappe 
thrusting related with the generation of 
shear­thrust surfaces and evidenced also 

from the upper part of the basement nappe 
(figs. 4a, 4b, 6a, 6b, 7). The characteristic 
tectonic style is that of low angle thrusts 
with related recumbent to inverted, tight to 
isoclinal folds AV, commonly already with 
reduced middle limbs along the AS( surface 
system the latter bearing evidence of cata­
clastic foliation. 

AD3 — Compressional erection and refold­
ing AV2 of thrust surfaces ASi during the 
Laramian phase leading to the generation of 
thrust­folded tectonic style (fig. 5). 

AD/, — Transversal megaflexures AV.­j (in 
relation to the NE—SW strike of structures 
generated during the AD, and AD, stages) are 
complemented on the surface by a tectonic 
style of tight fan­like deformation of S|,2 and 
AS1.0 surfaces (figs. 2. 5b). In the horizontal 
plane, the fan broadens to the northwest. The 
AD/, deformation stage has been terminated 
by horizontal slip along the contact of both 
segments (fig. 1). 

The main deformations in the crystalline 
are the two stages of the Hercynian age 
(pre­granitoid stages): 

HDj — Tectonic style of meso­ to mega­
folds and cleavage related to the Hercynian 
metamorphism (figs. 2, 3). 

HDj — Compressional bending of S, ,2 sur­
faces into a fan shape (figs. 2, 3). 
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Recenzovaná kniha je jednou z trilógie 
o ložiskách nerastných surovín, z ktorej prvý 
diel M. Dopitá — V. Havlena — J. Pešek: 
Ložiska fosilních páli v vyšla v roku 1984 
a kniha J. Havelka — L. Rozložník: Ložiská 
rúd je v tlači. Autori knihy využili svoje 
dlhodobé skúsenosti z výskumu nerúd doma 
i v zahraničí a svoje poznatky z pedagogickej 
činnosti. Opierali sa aj o predchádzajúce zá­
kladné práce o nerudných surovinách (Stočes, 
1947: Slávik et al.. 1967: Polák, 1972: Zorkov­
ský et al., 1972: Kužvart et al., 1977,1983. 1984). 

Ložiska nerud sú vysokoškolskou učebnicou 
odrážajúcou súčasný trend výskumu nerúd. 

Prvá kapitola sa zaoberá pojmom a klasifi­
káciou nerudných surovín. Rozlišujú sa tri 
hlavné skupiny nerúd: priemyslové nerasty, 

priemyslové horniny a stavebné horniny. 
V knihe sa zvolila ekonomicko­geologická 
klasifikácia, ktorá poskytuje nielen vývojový 
(genetický), ale aj ekonomický pohlad na su­
rovinu. Genetická klasifikácia, ktorá je viac 
geologická a v určitých smeroch prijateľnej­
šia, je však menej praktická, pretože nezo­
hľadňuje technologické a ekonomické para­
metre suroviny. Knihe (ako aj učebnici) by 
azda prospel prehlad a porovnanie klasifikácií 
nerúd s uvedením vhodnosti použitia tej­kto­
rej klasifikácie. 

Nové poznatky o genéze jednotlivých typov 
nerúd, litofaciálne pozadie ich vzniku a čias­
točne aj ich hodnotenie z hladiska súčasných 
poznatkov doskovej (platňovej) tektoniky, 
najmä rekonštrukcie sedimentačných bazénov 
pomocou faciálnej analýzy (čím sa hladá aj 
miesto a podmienky vzniku nerúd) by sa žia­
dalo trochu širšie uviesf v druhej kapitole, 
ktorá sa stručne zaoberá genézou nerudných 
surovín. 


